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Tiivistelma

Projektityon tarkoituksena on laatia yhteenveto padsuunnittelijan tehtavista,
viranomaisvaatimuksista ja erityispiirteista linjasaneeraushankkeessa.

Tasséa projektitydssa kasitellaan keskeisimpia paasuunnittelijan vastuualuei-
ta ja tehtavia asunto-osakeyhtion linjasaneeraushankkeessa. Samalla projek-
tity0 toimii padasuunnittelijan muistilistana.

Projektity6 on rajattu siten, etta tydssa kéasitellaan tavallisen asunto-
osakeyhtion hanketta, jossa ei ole laajennuksia tai liiketiloja. Talloin ei kasi-
tella mm. E-luvun laskentaa tai ravintoloihin tai liiketiloihin liittyvid mééara-
yksid. Kuitenkin energiansaastomahdollisuudet huomioidaan.

Tavanomaisessa taloyhtion linjasaneerauksessa uusitaan viemérit, vesijoh-
dot, kylpyhuoneiden pinnat, vesieristeet ja kalusteet. Lisdksi sahkdtekniikan
osalta uusitaan vahintaankin kylpyhuoneiden séhkotekniikka ja usein myos
huoneistojen sdhkokeskukset ja nousujohdot. llmavaihdon osalta kanavat
useimmiten vahintaankin nuohotaan urakan péatteeksi. Jos kiinteiston lam-
mityslaitteet, esimerkiksi lammonvaihtimet, pumput, venttiili ja sdatimet
ovat vanhoja, ne on jarkevaa uusia linjasaneerauksen yhteydessa. Samalla
kannattaa harkita lammdntalteenottojarjestelman toteuttamista.

Vesijohtojen ja vieméreiden korjauksissa usein kaytetdan myos erilaisia
pinnoitus- ja sujutusvaihtoehtoja joko kokonaan tai osittain.

Maaraysten, lakien ja asetusten lisaksi tydssa on esitetty myds ohjeita ja
esimerkkejd, joita noudattamalla saavutetaan vahintdan méérdysten vaatima
taso.

Linjasaneerauksen tilaajana taloyhtion edustajat eivét yleensa ole rakenta-
misen ammattilaisia. Paasuunnittelijan ja/tai projektinjohtajan on huolehdit-
tava siitd, ettd tilaajan edustajat saavat tarpeeksi tietoa paatoksenteon tueksi
ja huolehdittava siita, etta erityissuunnittelijat toimivat tilaajan tahdon ja
etujen mukaisesti.

Projektityssa kdydaan hanketta lapi suunnitteluvaiheittain ja tilakohtaisesti,
jolloin suunnittelun aikana on mahdollista tarkistaa mitka eri lakien, asetus-
ten ja saaddskokoelmien kohdat tulee ottaa huomioon kyseisessa vaiheessa.

Esa Heikkinen
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1 Paasuunnittelijan tehtavia lin-
jasaneeraushankkeen suunnittelun
eri vaiheissa

1.1 PAaasuunnittelijan lakisdateiset velvollisuudet

Rakentamisen yleinen ohjaus perustuu lain, asetuksen ja rakentamismé&éara-
ysten tasoisiin sadnnoksiin. Laissa ja asetuksessa ovat rakentamista koske-
vat vaatimukset, joiden tarkoitus on varmistaa rakentamiselta edellytetty
vahimmaistaso. Naitd koskevat tarkemmat maaraykset ovat Suomen raken-
tamismaarayskokoelmassa. Keskeisimmét muut kuin maankaytto- ja raken-
nuslaista johtuvat rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetta-
vat sédannokset liittyvét pelastustoimeen, sahkdturvallisuuteen, terveyden-
suojeluun, tyoturvallisuuteen, véestonsuojien rakentamiseen ja ympariston-
suojeluun. (RakMK A1, A2)

Alla olevassa listassa on otteita oleellisimmista koko hanketta koskevista
viranomaissaadoksistd, jotka koskevat paésuunnittelijaa:

— Rakentamista koskeva suunnitelma on laadittava siten, etta se tayttaa
tdman lain ja sen nojalla annettujen sédanndsten ja maardysten seka
hyvén rakennustavan vaatimukset. Rakennuksen suunnittelussa tulee
olla suunnittelun kokonaisuudesta ja sen laadusta vastaava pateva
henkild, joka huolehtii siitg, ettd rakennussuunnitelma ja
erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tayttada sille
asetetut vaatimukset (paasuunnittelija). (MRL § 120)

Rakennuslupaa haetaan kirjallisesti. Hakemukseen on liitettava...

— rakennuksen péapiirustukset, jotka suunnittelija varmentaa nimikirjoi-
tuksellaan. (MRL § 131)



Kustakin erityissuunnitelmasta vastaava henkilé huolehtii siitd, ettd
suunnitelma tayttaa sille asetetut vaatimukset. Jos erityissuunnitelman
on laatinut useampi suunnittelija, naistd yhden tulee olla nimetty ta-
mén erikoisalan kokonaisuudesta vastaavaksi suunnittelijaksi. (MRL §
120)

Paasuunnittelijan tulee osana suunnittelun yhteensovittamista ja koor-
dinointia huolehtia, ettd jokainen, joka toimeksiannosta luovuttaa tyo-
ympariston rakennetta, tyotilaa, tyo- tai tuotantomenetelméd, konetta,
tyovalinettd tai muuta laitetta koskevan suunnitelman, on huolehtinut
siitd, ettd suunnitelmassa on sen kohteen ilmoitetun kayttotarkoituksen
edellyttdmalld tavalla otettu huomioon tdman lain s&&nnokset. (TTL
578)

Padsuunnittelijan tehtavéna on huolehtia rakennushankkeen  suunni-
telmien riittavasta laadusta ja laajuudesta niin, ettd suunnitelmilla voi-
daan osoittaa rakentamiselle asetettujen vaatimusten tayttyminen.
(RakMK A2)

Paasuunnittelija vastaa rakennusvalvontaviranomaiselle tehtéviensa
asianmukaisesta hoitamisesta rakennushankkeen suunnittelun ja raken-
nustyon ajan. (RakMK A2)

Paasuunnittelijan tulee yhdessa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa

hankkeen laadun ja vaativuuden edellyttdmalla tavalla (RakMK A2)

huolehtia siité, ettd kaytettdvissa ovat tarvittavat lahtétiedot ja ettd ne
ovat ristiriidattomat ja ajan tasalla seké saattaa ne suunnittelijoiden tie-
toon,

varmistaa, ettd kaikilla hankkeen suunnittelijoilla on tieto siitd, mika
osuus vaadittavista suunnitelmista on heidan vastuullaan,

huolehtia eri alojen suunnittelijoiden yhteistyon jarjestamisesta

osaltaan huolehtia, ettd laaditussa aikataulussa on suunnittelulle varattu
riittavasti aikaa,

huolehtia, etté tarvittavat suunnitelmat tehdaan ja ettd suunnitelmat on
todettu yhteensopiviksi ja ristiriidattomiksi.



Padsuunnittelijan tulee lisaksi (RakMK A2)

osallistua hankkeessa mahdollisesti jarjestettavédan aloituskokouk-
seen ja osaltaan huolehtia, etta siind edellytetyt suunnittelua koske-
vat velvoitteet tulevat suoritetuiksi,

- seurata korjaus- tai muutosty®ssa rakenteita avattaessa tai purettaes-
sa ilmi tulevien seikkojen vaikutuksia suunnitteluun,

- huolehtia muutossuunnittelun yhteensovittamisesta ja tarvittaessa
muutosten edellyttdman hyvéksynnén tai rakennusluvan hakemises-
ta, sek&

— huolehtia hanelle rakennusluvassa tai aloituskokouksessa mahdolli-
sesti osoitetusta rakennustyon valvonnasta.

Paasuunnittelijan tulee osaltaan huolehtia siité, ettd rakennuslupa-asiakirjat,
erityissuunnitelmat ja selvitykset on laadittu ja toimitettu rakennusvalvonta-
viranomaiselle kunnan ohjeiden mukaisesti. (RakMK A2)

Paasuunnittelijan tulee huolehtia siit4, ettd rakennushankkeeseen ryhtyva
saa tiedon suunnittelua koskevista seikoista, joilla on vaikutusta talle saade-
tyn huolehtimisvelvollisuuden tayttamiseksi. (RakMK A2)

1.2 Lahtotiedot

Paasuunnittelijan tulee yhdessa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa
hankkeen laadun ja vaativuuden edellyttdmélla tavalla huolehtia siité, ettd
kaytettavissd ovat tarvittavat lahtdtiedot ja ettd ne ovat ristiriidattomat ja
ajan tasalla sekd saattaa ne suunnittelijoiden tietoon, varmistaa, ettd kaikilla
hankkeen suunnittelijoilla on tieto siitd, mikd osuus vaadittavista suunnitel-
mista on heid&n vastuullaan, huolehtia eri alojen suunnittelijoiden yhteis-
tyon jarjestamisestd, osaltaan huolehtia, ettd laaditussa aikataulussa on
suunnittelulle varattu riittdvésti aikaa, huolehtia, ettd tarvittavat suunnitel-
mat tehddén ja ettd suunnitelmat on todettu yhteensopiviksi ja ristiriidatto-
miksi. (RakMK A2)



1.3 Suunnittelun johtaminen

Rakentamista koskeva suunnitelma on laadittava siten, ettd se tayttda tdman
lain ja sen nojalla annettujen séanndsten ja maaraysten sekd hyvan raken-
nustavan vaatimukset. (MRL 120)

Rakennuksen suunnittelussa tulee olla suunnittelun kokonaisuudesta ja sen
laadusta vastaava pateva henkild, joka huolehtii siitd, ettd rakennussuunni-
telma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tayttaa sille
asetetut vaatimukset (paasuunnittelija). (RakMK A2)

Paasuunnittelijan tehtdvand on huolehtia rakennushankkeen suunnitelmien
riittdvasta laadusta ja laajuudesta niin, ettd suunnitelmilla voidaan osoittaa
rakentamiselle asetettujen vaatimusten tayttyminen.

Paasuunnittelija vastaa rakennusvalvontaviranomaiselle tehtéviensé asian-
mukaisesta hoitamisesta rakennushankkeen suunnittelun ja rakennustyon
ajan. (RakMK A2)

Suunnittelun johtaminen kuuluu ensisijaisesti paasuunnittelijalle, mutta joh-
tamisen tehtdvékokonaisuutta voidaan jakaa.

Suurissa hankkeissa voi tilaaja tai rakennuttajakonsultti huolehtia suunnitte-
lunhallinnollisesta johtamisesta ja hankkeen kokonaisaikataulun sovittami-
sesta yhteistydssa paasuunnittelijan kanssa.

Kun péasuunnittelija on myos hankkeen rakennussuunnittelija tai erityis-
suunnittelija, hanen tehtavénsa laajenevat oman suunnittelualansa suunnitte-
lutehtdviin hankkeen siirtyessa maérittelyvaiheesta rakennussuunnitteluun.
(RT 13-10860)

— suunnittelun organisointi on tyon suunnittelua, patevien ja riittavien
suunnittelijaresurssien kokoamista, seka tehtdvien jakamista suunnit
telijoille.

— suunnittelun ohjaus on suunnittelijoiden aktiivista opastamista
tavoitteiden mukaisten ja keskendan yhteensopivien
suunnitteluratkaisujen saavuttamiseksi.



— suunnittelun valvonta on suunnittelun etenemisen ja suunnitelmien
kehittymisen seuraamista, tarkastamista ja raportointia.

- suunnittelun koordinoiminen on suunnittelijoiden tehtdvien ja aika-
taulun sek& suunnitelmien sisallon yhteensovittamista keskendan ja
hankkeen muuhun kokonaisuuteen.

— paasuunnittelija huolehtii vaihekohtaisesti
suunnitelmakokonaisuuden kattavuudesta ja yhteensovittamisesta.
(RT 13-10860)

1.4 Hankesuunnittelu ja tutkimukset

Suunnittelijat neuvottelevat paasuunnittelijan johdolla tilaajan tai suunnitte-
lua ohjaavan ryhmén kanssa urakan laajuudesta ja perusparannuksen tasos-
ta. Kasittelya helpottaa, jos suunnittelijat esittdvat toteuttamiskelpoisia vaih-
toehtoja ja arvioivat vaihtoehtojen kustannuksia. (RT 92-10913)

1.4.1 Arkkitehtisuunnittelu

Alla olevat RT-korttien mukaiset suunnitteluvaiheet eivat kaytannossa to-
teudu korjausrakentamishankkeessa. Usein tarveselvitysvaihe ja hankesuun-
nittelu kasitellddn yhten&d kokonaisuutena tilaajan kanssa hankkeen alussa.
Joissain tapauksissa varsinaista tarve- ja hankesuunnitteluvaihetta ei ole
lainkaan, vaan tilaajalla on jo valmis ndkemys siitd, mitd halutaan, tai kohde
ja korjaustapa ei mahdollista monia vaihtoehtoisia toteutusvaihtoehtoja.
Kéytannossé kuitenkin toteutussuunnitteluvaiheessa joudutaan usein kasitte-
lemddn samat asiat kuin hankesuunnittelussa, jolloin tydmaard on sama,
mutta vaihtoehtojen kasittely on vaikeampaa.

Suunnittelun aloittaminen tarve- ja hankesuunnittelulla on koko ajan lisaan-
tynyt tilaajien havaittua sen tuomat hyddyt.

Tarveselvitysvaiheessa arkkitehdin tehtdvana on hankeosapuolien valisilla
neuvotteluilla pyrkié kartoittamaan mahdollisia uusia ratkaisuja. Arkkitehti
selvittdd hankkeen toteuttamisen kannalta sen arkkitehtoniset ja toiminnalli-
set tavoitteet yhdistamaélla erilaisia yleisia, esimerkiksi lainsdadannosta joh-
tuvia tavoitteita kdyttdjien ja omistajan tavoitteisiin ja muokkaa tavoitteista
yhteenvedon, joka sisaltaa jatkotydskentelya varten tarvittavat tiedot. (RT
10-11109)



Tarveselvitysvaiheen lopputuloksena syntyneessa aineistossa kuvataan ta-
voitteita erikseen kéyttdjien ja omistajan ndkokannalta. Kayttajien tavoitteet
voivat liittyd esimerkiksi tilojen toimivuuteen ja siihen mielikuvaan, jonka
kayttdja haluaa tiloillaan luoda, ja omistajan vastaavasti tilojen arvoon ja
haluttavuuteen. (RT 10-11109)

Hankesuunnittelu jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaistd kutsu-
taan hankeselvitykseksi ja toista hankesuunnitelmaksi. Hankeselvitysvai-
heessa arkkitehti selvittdd hankkeen mahdollisuuksia ja ehdottaa uusia rat-
kaisuja keskittyen vaihtoehtoisiin toimintojen sijoitus- ja rakennuspaik-
kaselvityksiin. Hankesuunnitteluvaiheessa arkkitehti selvittaa yleisella tasol-
la tilat ja niiden yhteystarpeet seké esittdd uusia ratkaisuja. Hankesuunnitte-
lussa luodaan rakennushankkeeseen ryhtyvalle pé&atoksenteon perusteet ja
kaikille suunnittelijoille tavoitteet, joihin suunnittelua verrataan koko suun-
nittelun ajan. Korjausrakentamiskohteissa hankesuunnitelman liitteend voi
olla ehdotussuunnitelmia. (RT 10-11109)

1.5 Toteutussuunnittelu

1.5.1 ArkkKitehti- ja sisustussuunnittelu

Kohteen luonteesta, tilaajan halusta ja maksukyvysta riippuen linjasanee-
rauskohteissa kaytetdan vaihtelevassa méaarin arkkitehtia ja/tai sisustussuun-
nittelijaa.

Mita isompi kohde, ja mitd ammattimaisempi tilaaja on, niin sitd suurem-
malla todennédkdisyydella kohteen suunnittelussa kaytetaan arkkitehtia. Ta-
loyhtiokohteissa harvemmin vield kdytetddn erillistd sisustussuunnittelijaa,
ainakaan kasvukeskusten ulkopuolella.

Mikali projektissa kaytetdan arkkitehtia, talloin arkkitehti yleensa toimii
my0s padsuunnittelijana.

Usein taloyhtiokohteissa pohjaratkaisut ja materiaalivalinnat tehd&éan eri-
tyissuunnittelijoiden ehdotuksesta yhdessa tilaajan edustajan kanssa, myos
mahdollinen projektinjohtaja on usein merkittdvassd asemassa ratkaisuja
mietittdessa.

Suosiota on kasvattanut my0ds eri materiaalitoimittajien ja rautakauppojen
suunnittelupalveluiden hyddyntdminen sisustussuunnittelussa ja esittelyma-



teriaalien tuotannossa, esimerkiksi 3D-mallit kylpyhuoneista ja pintamateri-
aalimallit.

Linjasaneeraushankkeissa yksi vaativimmista tehtdvistd on kylpyhuoneiden
pohjaratkaisujen madrittely. Aina pohjaratkaisuja ei voida muuttaa, esimer-
kiksi jos viemareita ei uusita tai ne korjataan pinnoittamalla/sujuttamalla.

Pohjaratkaisuihin vaikuttaa paljon se, ettd ldhes poikkeuksetta kylpyhuo-
neissa on nykyaéan pesukone ja mahdollisesti kuivausrumpu. Lisaksi erilai-
set s&hko-, ja esteettomyysmaaraykset vaikuttavat kalusteiden sijoituksiin.

Uusittavista kylpyhuoneista vievat tilaa myds mahdolliset seinien oikaisut,
uuden rakenteen tekeminen vanhan paalle, tekniikan reittien sijoittuminen
kylpyhuoneisiin ja katon alaslasku.

Kylpyhuoneiden tilank&ytt64 voidaan parantaa esimerkiksi seindén kiinnit-
tyvalla wc-istuimella ja sijoittamalla wc-istuimen sailié seinan tai tekniik-
kahormin sisaan.

Mahdollista on myos kéyttdaa lyhyempéa wc-istuinta ja jonka vesiséilio ta-
vallista littedmpi.

My0s pesualtaan alle sijoitettavalla pesukoneella saadaan aikaan tilanséés-
toa.
Liséksi jos vanha tekniikkahormi sijaitsee kylpyhuoneessa, se voidaan pur-

kaa ja tuoda tekniikka esimerkiksi porrashuoneessa.

Usein perinteisen linjasaneerauksen yhteydessd, jossa kKylpyhuoneet uusi-
taan kokonaisuudessaan, on mahdollista laajentaa kylpyhuonetta esimerkik-
si vaatehuoneeseen tai erilliseen wec-tilaan. Myds ovien leventaminen on
suosittua.

Paasuunnittelijan tulee huomioida rakennuksen paloluokan ja palo-
osastoinnin vaikutukset suunnitelmiin ja niiden mahdollinen muuttuminen.

Uudet lapiviennit ja hormit eivat saa huonontaa kohteen paloturvallisuutta.

Porrashuoneissa tulee huomioida paarien kantamisen vaatima tila, jota tek-
niikkahormit eivét saa kaventaa.



Suunnittelun valmisteluvaiheessa madaritelladn rakennuksesta mahdolliset
Kiintedt ja muuttuvat tilaosat, arvioidaan suunnitteluprosessin ja suunnitte-
lun ajoituksen vaikutuksia suunnitteluun seka sovitaan suunnittelutiedon
hallinnasta. Suunnitteluhankkeen tavoitteiden tarkistamisten ja tdsmennys-
ten jalkeen tehdadn paatds suunnittelun kaynnistamisesta. (RT 10-11109)

Toteutussuunnittelu tuottaa suunnitelmia valitun hankinta- ja toteutustavan
mukaisesti sekd hankinnan ettd toteutuksen kayttéon. Hankintoja varten
laaditaan tarpeelliset suunnitelmat ja asiakirjat siihen laajuuteen, ettd koh-
teen madrét, tyotavat ja laatutaso voidaan madrittdd toteutuskustannusten
edellyttdmalla tarkkuudella palvellen hankintakyselyja. (RT 10-11109)

Toteutussuunnittelussa suunnitelma kehitetddn rakentamisen edellyttamiksi
mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuoteméarittelyiksi. Toteutussuunnitteluun
sisaltyy tuote- ja jarjestelméosasuunnittelu. Vaiheen tuloksena syntyvat hy-
vaksytyt toteutussuunnitelmat. (RT 10-11109)

Arkkitehdin valvontatehtdvat ovat padosin erikseen sovittavia. Arkkitehdin
rakennusaikaisia tehtdvid ovat suunnitelmien mukaisen toteuttamisen seu-
raaminen valvonnalla ja tarkastuksilla. Rakennusaikaisiin tehtaviin liittyy
my06s rakennustyon suorittamista varten tarvittavien taydentévien tuotanto-
suunnitelmien laatiminen. (RT 10-11109)

Paasuunnittelija varmistaa rakenne- ja taloteknisten suunnitelmien yhteen-
sopivuuden. Suunnitelmien ja rakennusta koskevien tietojen hallinnassa
voidaan kayttaa tietomallintamista. (RT 92-10913)

1.5.2 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelijan yleisimpié tehtavid linjasaneeraushankkeessa on eri
rakenteiden korjaussuunnittelu, aukkojen ja reikien suunnittelu, tuennat,
ripustukset ja kiinnitykset, sekd vedeneristys-, tasoitus-, maalaus- ja suo-
jauskasittelyiden maarittelyt.

Kylpyhuoneiden rakenteita uusittaessa on suositeltavaa kéyttdd saman tuo-
teperheen tuotteita paallekkaisissé rakennekerroksissa.

Liséksi rakennesuunnittelija usein maérittelee palokatkojen toteutukset, sa-
vunpoistojérjestelman luukkujen tai ikkunoiden toteutuksen ja pelastustien
rakennekerrokset.



Usein rakennesuunnittelija tekee tai osallistuu asbesti- ja haitta-aine tutki-
muksiin.

Mikali projektissa ei kéaytetd arkkitehtid, rakennesuunnittelija saattaa toimia
mya0s padsuunnittelijana.

Paasuunnittelijan tulee huomioida eri materiaalien sopivuudet keskendén ja
viranomaisvaatimukset palokatkojen, savunpoiston ja pelastusteiden suun-
nittelussa.

Rakennesuunnittelija tarkastaa yleissuunnitelman tavoitteidenmukaisuuden
ja toteuttamiskelpoisuuden. Tehtdvékokonaisuuden suunnittelu tehdaan sii-
né laajuudessa ja silla tarkkuudella, ettd kohteen ja rakennusosien laajuus,
maarét, tyotavat ja laatutaso voidaan méaarittad toteutuskustannusten edellyt-
tamalla tarkkuudella. Vaiheen tuloksena syntyy hyvéksytty yleissuunnitel-
ma ja paapiirustukset. (RT 10-11128)

Toteutussuunnittelu jakautuu kahteen vaiheeseen, joiden tuloksina ovat
hankintoja palvelevat suunnitelmat ja toteutusta palvelevat suunnitelmat.
Hankintoja palveleva suunnittelukokonaisuus tehdadn siind laajuudessa ja
silla tarkkuudella, ettd kohteen ja rakennusosien laajuus, méaarat, tyétavat ja
laatutaso voidaan maéarittaa toteutuskustannusten edellyttdmalla tarkkuudel-
la. (RT 10-11128)

Toteutussuunnitteluvaiheessa hankintoja palvelevat suunnitelmat (tai yleis-
suunnitelmat) kehitetddn ja tdydennetddn rakentamisen ja toteutuksen edel-
lyttdmiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuotemaarittelyiksi. Toteutussuun-
nittelussa laaditaan liséksi rakentamisen ja toteutuksen edellyttamét tayden-
tavat detaljisuunnitelmat. Toteutussuunnitteluun siséltyy myos tuote- ja jar-
jestelméaosasuunnittelu. (RT 10-11128)

Rakentamisvaiheessa suunnittelija suorittaa viranomaisten méaraamaét seka
tilaajan kanssa erillistehtdvina sovitut valvonta- ja selvitystehtévat. Suunnit-
telija suunnittelee rakentamisen aikaiset muutokset ja toimittaa muutosdo-
kumentit viranomaisille. (RT 10-11128)



1.5.3 Suojelukohteiden erityispiirteet

Suojelukohteissa yhten& tahona suunnittelussa on museoviranomainen. Tas-
t4 saattaa aiheutua suunnitteluun paljon sellaisia asioita, joita ei normaalissa
linjasaneerauskohteessa tarvitse ottaa huomioon. Esimerkiksi purkutoité ja
tekniikan reittejd ei voida toteuttaa pelkéstadn taloudellisten ja teknisten
lahtokohtien perusteella.

Suojelukohteiden suunnittelussa on hyva olla yhteydessé viranomaisiin heti
hankesuunnitteluvaiheessa ja ottaa nama asiat huomioon aikataulutuksessa
ja hankkeen kéynnistamisessa.

1.5.4 Paloturvallisuus ja osastoinnit

Suunnittelun alkuvaiheessa paasuunnittelijan johdolla selvitetdan rakennuk-
sen palo-osastointijako ja palokuormaryhmét viranomaisten kanssa. (RT
92-10913)

Rakenne-, LVI- ja sdhkosuunnittelun lahtotiedoiksi p&&suunnittelijan joh-
dolla selvitetdan rakennuksen palotekninen luokka, palo-osastointi, tilojen
kayttd ja palokuormat eri tiloissa (palokuormaryhmat). Kun suunnittelijat
ovat selvittdneet ndmd alustavasti, neuvotellaan ratkaisuista rakennusval-
vonta- ja pelastusviranomaisten kanssa. Jos palo-osastointia muutetaan, sel-
vitetaan:

— osastoinnin vaikutus kustannuksiin
— voidaanko osastoinnin muutos valttaa

— voidaanko palo-osastoa suurentaa asentamalla automaattinen
paloilmoitus- tai sammutuslaitteisto (esimerkiksi sprinkleri- tai
sumusammutus). (RT 92-10913)

Kotelot rakennetaan rakennuslevysté siten, ettd ne tayttavat kyseisen osas-
ton sisdisille rakennusosille esitetyt palotekniset vaatimukset. Palon levié-
minen palo-osastosta toiseen ilmakanavien kautta estetddn palonrajoittimin
ja palonkestavin kanavin rakentamismaardyskokoelman osan E1 mukaisen
palonkestoajan. Osastoivan vaakarakenteen kohdalla kotelo katkaistaan A2-
sl, dO0 -luokan rakennustarvikkeella siten, ettei osastoivuus olennaisesti
heikkene. (RT 92-10913)
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Nousukuilujen seinien tulee tayttd4 rakentamisméaarayskokoelman osassa E1
esitetyn osastoivan rakennusosan palonkestédvyysaikavaatimus. Kuilujen
seindt rakennetaan vahintddn A2-sl, dO-luokan rakennustarvikkeista. Jos
nousukuilujen seinét eivat tayta palonkestavyysaikavaatimusta, ilmakana-
viin tehddén paloneristys vahintdan 50 mm paksulla mineraalivillalla, jonka
tiheys on vahintaan 80 kg/m3. (RT 92-10913)

1.5.5 Haitta-aineet

Ennen suunnittelun aloittamista ja ainakin ennen kuin urakka-asiakirjat
valmistuvat, rakennuskohteessa on tehtdva asbestikartoitus, ellei sitd ole
aikaisemmin tehty (VNA péatos asbestityostd 1380/1994).

Muita terveydelle haitallisia aineita ovat esimerkiksi PCB, lyijy ja polyaro-
maattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet). Né&itd voi olla esimerkiksi tiivistys-
massoissa, lattiamaaleissa ja lattioiden kivihiilipike& siséltavissa eristeissé.
Kosteus- ja homevaurioissa esiintyy mikrobeja. Mikrobivaarallisiin kohtei-
siin teetetddn kohdennettu kuntotutkimus ennen suunnittelun aloittamista,
jotta toimenpiteet voidaan kirjata urakka-asiakirjoihin. Kun rakenteita pure-
taan, ei asukkaita tai tyontekijoita saa altistaa vaarallisille aineille. Mikrobi-
vaarallisten kohteiden purkuty6t tehddan Ratu-kortin 82-0239 mukaan. (RT
18-10813)

Tyoturvallisuuslain 738/2002 mukaan tyontekijan altistuminen terveydelle
haittaa tai vaaraa aiheuttaville biologisille tekijdille on rajoitettava niin va-
haiseksi, ettei tyontekijan turvallisuudelle tai terveydelle aiheudu haittaa.
(RT 18-10813)

1.5.6 Esteettomyysvaatimukset

Markatilan lattian pinta pyritddan saamaan mahdollisimman l&helle asunnon
lattian korkeusasemaa. Liikkumis- ja toimimisesteisille soveltuvissa asun-
noissa kynnykset saavat olla enintd&n 20 mm korkeita, (RakMK F1)

Liikkumis- ja toimimisesteisten kulun helpottamiseksi:

— kynnys voi olla matala, mahdollisesti myds korkeussuunnassa
joustava listakynnys,

— kéytetaan littedd kynnyslistaa, jonka yhteydessd on kynnyskaivo
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— kynnyksen molemmin puolin voi olla luiskat. (RT 84-11093)

Liikkumisesteisen pyorahdysympyran (ns. invaympyrén) tulee olla uudisra-
kentamisessa 1 500 mm. Korjausrakentamisessa téta sovelletaan mahdolli-
suuksien mukaan. (RT 84-11093)

1.5.7 llmanvaihto

Maéaraykset eivét endé vaadi asuinrakennuksen ilmanvaihtokanavien puhdis-
tamista madraajoin. Kuitenkin pelastuslaki mééraa rakennuksen omistajan
huolehtimaan siitd, ettd kanavat ja laitteet on puhdistettu siten, ettd niista ei
aiheudu tulipalon vaaraa.

IImanvaihtokanavat on suositeltavaa puhdistaa 10 vuoden vélein. Lin-
jasaneerauksen yhteydessé kanavat on hyvé puhdistaa remontin paatteeksi.

Jos huoneistoihin asennetaan ilmanvaihtokoneita tai poistoilmapuhaltimia,
poistoilmakanavat tulevat ylipaineisiksi. Taman vuoksi kanavien tulee olla
tilviitd. Kanavien tiiviytté tutkitaan painekokeilla, savukokeella tai videoku-
vauksella. (RT 92-10913)

Adniteknisesti toimivien ratkaisujen saavuttamiseksi tarvitaan suunnitteli-
joiden yhteistyota. Adneneristysratkaisut suunnitellaan ilmanvaihtojarjes-
telman mukaan. (RT 84-11093)

Poistoilmapuhaltimesta kulkeutuvan &anen vaimentamiseksi kanavien kaut-
ta huoneisiin tai huoneistojen vélille asennetaan &&nenvaimentimia. Huo-
neistojen valisen danenvaimentimien sijasta voidaan asentaa riittavasti aa-
nenvaimentavia paatelaitteita. Tallgin on otettava huomioon, ettei aani ohita
paatelaitetta esimerkiksi kanavan seinaman lapi. (RT 84-11093)

Jos LVI-laitteiden hormitilassa olevia kanavia ei eristetd, 44nen siirtyminen
kanavan seindmén l&pi estetd&n muulla tavalla, esimerkiksi véliseinélla tai
muiden laitteiden eristdmiselld. (RT 84-11093)

Nousukuilussa oleviin kanaviin tehdaan palon- ja déneneristys vahintaan 50
mm paksulla, tiheydeltdan véhintddn 80 kg/m3 mineraalivillalla. Kanavan
mitoitus vaikuttaa aanen siirtymiseen. (RT 84-11093)
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Jos huoneistokohtainen ilmanvaihtokone sijoitetaan komeroon tai vastaa-
vaan tilaan, komero osastoidaan aaniteknisesti. Rakenteisiin tehddan aa-
neneristys rakennesuunnitelman mukaan. (RT 84-11093)

IImanvaihtokone asennetaan &ani- ja paloteknisesti osastoituun tilaan. Pu-
haltimien ja ilmanvaihtokoneidenaénen kulku huoneisiin rakennuksen kan-
tavia rakenteita pitkin eristetddn koneen ja kantavan rakenteen véliin asen-
nettavilla tarindneristimilla ja koneen ja kanavien valissé joustavalla liitok-
sella, tai puhallin eristetdén tarinanvaimentimella koneen rungosta. (RT 84—
11093)

Poistoilmaventtiilien mitoituksella ja valinnalla voidaan estaa haitalliset
ilmavirtausaanet. Lapivientien tiivistys varmistetaan. (RT 84-11093)

Nousukuilussa oleviin runko- ja haarakanaviin tehdaan &aneneristys véhin-
tadn 50 mm paksulla mineraalivillakerroksella, jonka tiheys on véhintain
80kg/m3. (RT 92-10913)

IImanvaihtoratkaisu esitetdadn rakennusluvan hakemisen yhteydessa. Maaré-
yksia ja ohjeita saatetaan kuntakohtaisesti tulkita eri tavoilla. (RT 84—
11093)

IImanvaihdon tulee olla riittdvan tehokas poistamaan huoneilman kosteutta,
RakMK D2. Ulkoilman saatavuus varmistetaan. Korvausilma otetaan muis-
ta huonetiloista oviraon tai venttiilin kautta. Pesuhuoneessa tulee olla il-
manpoisto ja paasaantoisesti myos l6ylyhuoneessa. (RT 84-11093)

Jos huoneiston maérkatilan ilmanvaihtokanava joudutaan asentamaan huo-
neiston ulkopuolelle, se eristetddn paloteknisesti esimerkiksi verkotetulla
mineraalivillalla. Paloneristeen paksuus maaraytyy rakentamismaaraysko-
koelman osan E7 Illmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus. Ohjeet 2004
mukaan. (RT 84-11093)

Liséksi tulee huolehtia kanavan &aneneristyksestd, RakMK C1. (RT 84—
11093)

Jos asunnossa on painovoimainen ilmanvaihto, pesuhuoneessa ja 16ylyhuo-
neessa tulee yleensa olla erilliset poistoilmahormit. Painovoimaisen ilman-
vaihdon toimivuus tulisi tarkastaa korjausten yhteydessa. Pesuhuoneen pois-
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toilmahormi voi riittd4 16ylyhuoneellekin, jos se on l&helld 16ylyhuonetta ja
hormi on niin korkea, ettd hormin korkeudesta johtuen veto on riittava. (RT
84-11093)

Pesuhuoneeseen tuleva tuloilma voi riittad 10ylyhuoneellekin, jos
- I6ylyhuoneen ovirako ja pesuhuoneen oviraot ovat riittdvén suuria ja

- pesuhuoneen ovi aukeaa tilaan, johon virtaa riittdvasti ulkoilmaa.
(RT 84-11093)

Loylyhuoneeseen tuloilma otetaan ensisijaisesti ulkoa venttiilista, joka
asennetaan seindan vahintaan 500 mm kiukaan ylapuolella tai 16ylyhuoneen
kattoon. (RT 84-11093)

Mahdollisten vaakakanavien pituus voi olla enintaén noin 10 % pystykana-
van korkeudesta, jolla varmistetaan riittdva veto. Vedon vahyyden vuoksi
matalissa rakennuksissa (omakotitaloissa, rivitaloissa, matalissa kerrosta-
loissa ja kerrostalojen ylimmisséd kerroksissa) vaakakanavia ei voida paa-
saantoisesti kayttaa. (RT 84-11093)

1.5.8 Sahkotekniikka

Jakokeskuksia ovat paakeskukset, nousukeskukset ja ryhmakeskukset. Ja-
kokeskustilojen tulee sijainniltaan ja mitoitukseltaan vastata vaatimuksia ja
tarpeita. (RT 92-10913)

Tilojen laajentamismahdollisuudet otetaan huomioon. Séhkotiloja ei saa
sijoittaa markaétilojen alle, pohjaveden pinnan tason, yleisen viemariverkos-
ton tulvakorkeuden tason alapuolelle eikd rakennuksen liikuntasauman koh-
dalle. (RT 92-10913)

Vahvavirta-asennukset sijoitetaan eri tiloihin kuin tele- ja tietoverkkoasen-
nukset. Sahkdmagneettisten hairididen estdmiseksi ne sijoitetaan riittavan
etddlle toisistaan. Jos jakokeskustiloja joudutaan sijoittamaan uloskéytavien
yhteyteen, ne suojataan véhintddn EIl 30-paloluokan rakenteilla. (RT 92—
10913)

Ryhmakeskuksia sijoitetaan kerrostasoille riittdvasti ja niin, ett niistd on
mahdollisimman suorat, muttei liian pitkat ryhmajohtoreitit kulutuspistei-
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siin. Jakokeskustilojen tulee olla polydmattomia, seinien ja katon maalattuja
ja lattiassa muovimatto. Jakokeskustilojen lapi ei saa asentaa lammitys-,
vesi- ja viemdriverkoston ja ilmanvaihdon venttiilejd, laitteita ja putkia ja
muiden tilojen ilmakanavia tulee vélttada. (RT 92-10913)

Jakokeskuskomeron leveys on vahintdan 0,5 m. Sen suurin leveys on oven
tai parioven leveyden mukainen. Komeron syvyys on 0,4...0,6 m. Jos siind
on kolmivaihemittareita, syvyys on vahintddn 300 mm. Jakokeskuksen
edessa tulee olla v&hintaan 0,8 m tilaa huolto- ja korjaustyon tekemista var-
ten. (RT 92-10913)

Jos tila tai kéytavé, jossa on jakokeskuksia, on yli 10 m pitka, tilan molem-
missa paissa on oltava poistumismahdollisuus. Sita suositellaan yli 6m pit-
kan tilan molempiin péihin. Kuljetusreitin koon ja oviaukkojen tulee olla
riittdvat keskusten ja niiden osien siirtdmiseen ulkoa jakokeskustiloihin. (RT
92-10913)

Jakokeskus- ja teletilojen riittavyys tarkastellaan nykyisid tarpeita vastaavan
séhkonjakeluverkon asennuksille. (RT 92-10913)

Teletiloihin ja jakamoihin ei saa sijoittaa LV I-putkia, ilmakanavia eikd LVI-
laitteita.

Asiattomien paasy jakokeskus- ja teletiloihin estetdan. (RT 92-10913)

Sahkdsuunnitelman mukaan tilojen muutoksissa ja korjauksissa lattia on
tehtava eristavaksi, jos:

— olemassa oleville sahkolaitteille ei ole niiden asennuksessa vaadittu
kosketusjannitesuojausta kéyttoolosuhteiden takia

— on kaytetty luokan 0 séhkolaitteita
— luokan | séhkolaitteet ovat suojamaadoittamattomia
— pistorasiat ovat ilman suojakosketinta.

Kosketusjannitesuojauksen edellyttdessé lattia paallystetddn esimerkiksi
antistaattisella muovimatolla. (RT 92-10913)
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1.5.9 Markatilojen sdhkoturvallisuus

Uudet sdhkdasennusten asennusvaatimukset koskevat myds vanhoihin asen-
nuksiin tehtavid muutostoita. (Tukes)

Sahkoasennuksia koskevat vaatimukset muuttuivat vuonna 1997. Tadmén
ajankohdan jalkeen asennetut kylpyhuoneiden uudet pistorasiat on taytynyt
suojata vikavirtasuojakytkimelld. Se katkaisee virran vikatilanteissa, mutta
paljon sulaketta pienemmalla virralla ja estaa vélitttman hengenvaaran syn-
tymisen. Vuoden 2007 lopulla julkaistut uusimmat vaatimukset edellyttavat
pistorasioiden liséksi kaikkien muidenkin verkkojannitteisten sahkéasennus-
ten suojaamista vikavirtasuojalla uusissa kylpyhuoneissa. (Tukes)

Rikkoutuneet tai vanhentuneet pistorasiat, kytkimet tai valaisimet voidaan
uusia asennusajankohdan vaatimusten mukaisina, mutta lisdasennukset on-
kin sitten jo tehtdva uusien vaatimusten mukaan. Jos esimerkiksi asennetaan
lisdpistorasia tai pelkén valaisimen paikalle vaihdetaan pistorasialla varus-
tettu peilikaappi, on véahintdan tdmé pistorasia suojattava vikavirtasuojakyt-
kimelld. (Tukes)

Vikavirtasuojakytkin lisatdan yleensa ryhmakeskukseen tai erilliseen kote-
loon keskuksen yhteyteen. T&lloin johdotukset laitteille joudutaan monesti
uusimaan, koska vikavirtasuojakytkimen toiminnan edellyttamaa erillista
suojajohdinta ei asennuksessa valttdmatta ole ennen 90-lukua tehdyissa
asennuksissa. Hyvana puolena on télldin, etta turvallisuustaso nousee, kun
vanhatkin asennukset saadaan vikavirtasuojauksen piiriin. On mahdollista
kayttdd myos vikavirtasuojakytkimen sisaltavia pistorasioita tai peilikaappe-
ja, jolloin johdotuksia ei tarvitse uusia. (Tukes)

Vanhojen asennusvaatimusten mukaan pistorasia tuli asentaa véahintaan 1,7
metrin korkeuteen. Useimmissa nykyisissa pistorasioissa on rakenteellisena
osana ns. lapsisuoja (sulkulevyt reikien lisdsuojana). Tallaista pistorasiaa ei
korkeusvaatimus endd koske. (Tukes)

Pistorasian (myos peilikaapissa) on oltava vahintaan 1,2 metrin paassa suih-
kun suuttimesta (vanhojen saneerauksissa sallitaan 1,0 metrin etdisyys) tai
60 cm ammeen ulkoreunasta. (Tukes)
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Jos valaisin on ldhempénd kuin 120 cm suihkusta tai 60 cm ammeesta, on
sen sijaittava vahintdadn 170 cm korkeudella, ja suihkun laheisyydessa va-
laisimen on oltava mekaanisesti luja. Talla alueella valaisimen kotelointi-
luokan on oltava roiskevedenpitava (esim. IP 24, 34 tai 44). Sama koteloin-
tiluokka edellytetddn muiltakin séhkolaitteilta, jotka on sallittua asentaa télle
alueelle, esim. pyyhekuivain ja lammitin. Jos suihkutila liittyy saunan 16y-
lyhuoneeseen, 1,2 metrin etdisyytta kauempana olevien sahkolaitteiden ko-
telointiluokan on oltava véhintéan tippuvedenpitava (IP 21). Olosuhteista ja
suihkuhuoneen kayttotavasta riippuen voi kuitenkin olla tarkoituksenmu-
kaista valita roiskevedenpitdvia sahkolaitteita naillekin alueille. Kotelointi-
luokkavaatimukset koskevat myos halogeenivalaisimia. Muussa kuin 10yly-
huoneen yhteydessa olevassa kylpyhuoneessa ei kotelointiluokalle ole ase-
tettu erityisvaatimuksia 1,2 metrin alueen ulkopuolella. (Tukes)

Rajoituksia sisdltavat asennusalueet on madritelty ulottumaan vain 2,25
metrin korkeudelle. Silti ei ole suositeltavaa asentaa esim. verkkojannitteisia
valaisimia alueiden ylapuolelle kattoon. Varsinkaan suojakuvuttomia va-
laisimia ei ole syytd asentaa suihkun ylapuolelle elleivat ne ole huomatta-
vasti 2,25 metrid korkeammalla, koska kuumaan hehku- tai halogeenilamp-
puun osuva vesipisara yleensa rikkoo lampun. Lampun lasisirpaleet voivat
aiheuttaa vaaratilanteen. (Tukes)

Asennusalueiden aiheuttamiin rajoituksiin voidaan jossain maarin vaikuttaa
kiinteiden suojaseinien avulla. Vahimmaisetdisyydet mitataan “narumitalla”
suojaseinien reunojen ympéri. Tama antaa kaytanndssa mahdollisuuden
asentaa sahkolaitteita lahemmaéksi suihkua suihkuseinan toiselle puolelle.
(http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Sahko-ja-
hissit/Sahkolaitteistot/kylpyhuoneen-sahkoasennukset-kaytanto/)

Sahkdasennusten kunto ja séhkoturvallisuus tutkitaan. Markatilaan asennet-
tavien pistorasioiden on oltava vikavirtasuojattuja (oikosulkutilanteessa vi-
kavirtasuojakytkin kytkee valittomasti pois sahkdvirran). (RT 84-11093)

Markatilojen sahkoteknisistd korjauksista on ohjeita mm. julkaisussa SFS
6000 muutokset 2007 ja ST-korteissa. (RT 84-11093)

Jos markatilassa on kylpyamme, suihkuallas tai suihkukaappi, pistorasian on
oltava, jos mahdollista, 0,6 m:n padssd ammeen tai altaan reunasta (pienissa
tiloissa véhintaan 0,5 m:n pééssd). (RT 84-11093)
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Jos suihku siirretdén ja pistorasia jaa lahemmaéksi kuin 1,0 m:n paahén suih-
kusta, pistorasia on siirrettdva vahintaan 1,0 m:n padhan suihkusta ja varus-
tettava enintddn 30 mA vikavirtasuojalla. (RT 84-11093)

Jos pistorasiaa ei voida sijoittaa vahintadn 1,0 m:n pa&han suihkusta, pisto-
rasia on poistettava. (RT 84-11093)

Valaisimien IP-luokitukset esitetddn ohjeessa RT 75-10909 Lamput. (RT
84-11093)

Valaisimia ja lammittimia saa asentaa yli 0,6 m:n etdisyydelle suihkusta
(ahtaissa korjauskohteissa yli 0,5 m) etéisyydelle. (RT 84-11093)

Peilivalaisimien ja peilikaappien (suihkun vieressé pesualtaan yl&puolella)
kotelointiluokkana vaaditaan IPX4. (RT 84-11093)

Kiuasta varten asennetaan kolmivaiheinen syottdjohto. Tarvittaessa sahko-
keskukseen ja sitd syottavaan johtoon tehdadan tarvittavat muutokset. (RT
84-11093)
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Vanha pistorasia voidaan jattaa paikalleen,

jos se tayttaa etdisyysvaatimuksen

- suihkusta 21,0 m etdisyydella

- kylpyammeesta tai suihkualtaasta >0,5 m etdisyydella
Pistorasian vikavirtasuojaaminen on suositeltavaa
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1.5.10 Vedeneristys

Vedeneristdmistd mééarad Rakentamismaardyskokoelman osan C2 Kosteus.
Maéaraykset ja ohjeet 1998

Vedeneristdmistd koskevaa méardysta voidaan soveltaa osittaisessa korjaus-
tydssd. (RT 84-11093)

Lattiassa tulee olla vedeneristys koko alueella. Lattian veden eristys noste-
taan vahintddn 100 mm:n korkeuteen my0ds veden eristamattomille seinille
osittaisissa korjauksissa tai kun lattian ja seindn vedeneristys ovat erillisia.
(RT 84-11093)

Vedeneristyksessa kaytetddn VTT-sertifioituja pintarakennejérjestelmid,
joista VTT Expert Services Oy pitdd ajan tasalla olevaa luetteloa,
www.vttexpertservices.fi, tai CE-merkittyja tuotteita. (RT 84-11093)

Mérkatilan nestemadisend levitetty, alle 10 vuotta vanha vedeneristys voi-
daan uusia osakorjauksena, esimerkiksi yksittaisten laattojen korjauksen
yhteydessé tai kun lattiakaivon ja vedeneristyksen liitos korjataan. Ve-
deneristyksen oletetaan muualla tayttdvan nykyiset vaatimukset. (RT 84—
11093)

Lattian vedeneristys nostetaan kynnystd vasten yleensa 15 mm valmiista
lattiapinnasta.

Liikkumis- ja toimimisesteisten kulun helpottamiseksi:

- kynnys voi olla matala, mahdollisesti myds korkeussuunnassa
joustava listakynnys,

— kaytetaan littedd kynnyslistaa, jonka yhteydessd on kynnyskaivo
- kynnyksen molemmin puolin voi olla luiskat. (RT 84-11093)

1.5.11 Tekniikan reitit ja asennus

Putket asennetaan siten, ettd putkivuodot ovat helposti havaittavissa. VVuoto-
veden ohjautuminen tehd&an ja vuodonilmaisimet asennetaan suunnitelmien
mukaan. Suositeltavaa on asentaa putket mahdollisuuksien mukaan naky-
viin. (RT 84-11093)
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Lammitys- ja kayttovesiputkien asennusten tulee soveltuvin osin tayttaa
RakMK:n osien C1, C2 ja D1 vaatimukset putkistojen tarkastettavuuden,
huollettavuuden, korjattavuuden ja vuotojen havaittavuuden osalta. (RT 84—
11093)

Vesijohdot asennetaan pinta-asennuksena tai uppoasennuksena siten, etta
mahdollinen vesivuoto voidaan havaita luotettavasti ja ajoissa seka vesijoh-
to ja liitokset voidaan helposti tarkastaa, korjata tai vaihtaa. Materiaalivalin-
noissa tulee huollettavuus ottaa huomioon. Vesijohtojen asennuksesta on
ohjeissa LVI 20-10348 ja RT 84-10818, LVI 12-10370. Jos mahdollista,
valitaan saman tuoteperheen tuotteita. (RT 84-11093)

Vanhat vesijohdot saattavat rikkoontua purkutfissd messinkijuotoksilla teh-
dyista liitoksistaan sinkkikadon vuoksi. Vesijohtojen liikkumisen takia voi
tulla vuotoja muualle kuin purkutyokohteessa. (RT 84-11093)

Putkien ulkopinnan kondenssia estetadn lammdoneristeend toimivilla putkien
kondenssineristeilld, LVI 50-10344 ja LVI 50-10345. Suihkua ei tulisi
asentaa huoneistojen valiselle seinalle suihkun aanen héiritsevyyden vuoksi
eika uppoasennuksena ulkoseinddn ilman riittdvad putkien lammaoneristysta
(jaatymisriski). (RT 84-11093)

Putkikuiluihin asennetaan tarkastusluukut, RakMK D1. Jos mahdollista,
tarkastusluukut pyritd4n sijoittamaan kuivan tilan puolelle. Ne pyritéan si-
joittamaan kuilun seindéan alhaalle lahelle lattian tasoa ja mahdollisimman
kauas suihkun roiskevesialueelta, véhintddn 1,5 m:n etéisyydelle suihkun
vesipisteestd. Jos suihkun kiinted seindaméa estaa veden roiskumisen luuk-
kuun, tai luukku on ylhaalla 1ahelld katon rajaa, se voi olla lahempénakin
kuin 1,5 m vesipisteesta. (RT 84-11093)

Vesijohdot, vesikalusteet, kalusteet ja viemadrit asennetaan sellaisten tilojen
vastaisiin seiniin, ettd virtausaanet eivat haittaa seinan toisella puolella ole-
van tilan k&yttéd. Muoviset vesijohdot poistavat veden virtausadnet ldhes
taysin. (RT 84-11093)

Kuilujen seindmat tehdaan tiiviiksi ja raskasrakenteisiksi, esimerkiksi tiiles-
t4, betonista, tai tehddin kaksinkertainen kipsilevytys. Putkien l&piviennit
kuiluihin tehdaan ilmatiiviiksi &&neneristyksen vuoksi. Valurautaviemareita
voidaan kéyttaa esimerkiksi wc-istuimen viemarind, koska ne eristavat danta
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muoviviemareitd paremmin. Valurautavieméreitd voidaan myos yhdistaa
muoviviemadreihin eri putkityyppeihin tarkoitetuilla liitososilla, pantaliitok-
silla. Muoviviemareiden daneneristykseen kdytetadn koteloita ja kivivilla- ja
betonieristyksia. (RT 84-11093)

Viemériputket, vesi- ja lampdjohdot kannakoidaan betoni- tai tiilirakentee-
seen dantd vaimentavilla kannakkeilla, joissa on &anenvaimennuskumi. L&-
pivienneissa putket erotetaan &aneneristystiivisteella rakenteista. Putkien
lapiviennit palo-osastojen valisiin seiniin ja valipohjiin tehdaéan palokatkoil-
la paloviranomaisten hyvaksymalla tavalla. (RT 84-11093)

Muoviviemdrit paloeristetdadn. Paloteknisistd syistd paloviranomainen voi
edellyttdd valurautaviemareitd. Méarkétilojen laajennuksia ja siirtoja suunni-
teltaessa otetaan huomioon &aneneristys. Tama edellyttdd rakennuslupaa ja
erityissuunnittelua. (RT 84-11093)

1.6 Rakennuslupa

Paasuunnittelijan tulee osaltaan huolehtia siitd, ettd rakennuslupa-asiakirjat,
erityissuunnitelmat ja selvitykset on laadittu ja toimitettu rakennusvalvonta-
viranomaiselle kunnan ohjeiden mukaisesti. (RakMK A2)

Paasuunnittelijan tulee huolehtia siit4, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvé
saa tiedon suunnittelua koskevista seikoista, joilla on vaikutusta télle saade-
tyn huolehtimisvelvollisuuden tayttamiseksi. (RakMK A2)

1.6.1 Korjaushankkeen luvanvaraisuuden arviointi

Rakennusvalvontaviranomaisen lupa tai lausunto tarvitaan, jos

- huoneiston tai tilan kdyttdtarkoitus muuttuu

- huoneistoa aiotaan laajentaa, jakaa tai huoneistoja yhdistaa
— maérkatilaa laajennetaan tai se rakennetaan kuivaan tilaan
— muutetaan kantavia rakenteita

— tehda&n merkittavia muutoksia vesi- ja viemérilaitteistoon
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Lupa haetaan myds kunnan vesilaitokselta. Ohjeita luvan hakemiseen on
ohjeessa RT 11-10781

Luvan hakeminen rakentamiseen. Vaikka lupaa ei tarvittaisi, voi olla tar-
peellista tehdd ilmoitus rakennusvalvontaviranomaiselle. Rakennuslupaa
edellyttdvaan korjaukseen rakennusvalvonnalta haetaan hyvéaksynta vastaa-
vasta tyonjohtajasta ja tarvittaessa erityisalojen tyonjohtajista, joita voivat
olla vesi- ja viemérilaitteiston rakentamisesta ja ilmanvaihtolaitteiston ra-
kentamisesta vastaavat tyonjohtajat, (Maank&ytto- ja rakennusasetus
895/1999)

1.6.2 Rakennusluvasta tulevat vaatimukset

Rakentamiseen ryhtyvan tulee huolehtia siitg, ettd rakennus suunnitellaan ja
rakennetaan rakentamista koskevien saannosten ja maardysten sekda myon-
netyn rakennusluvan mukaan. (MRL 132/199)

Useiden kuntien rakennusvalvontaviranomaiset vaativat rakennusluvan yh-
teydessd, ettd kohteeseen rakennetaan samalla savunpoistojarjestelma, pe-
lastustiet, porrashuoneiden kerrosnumerointi yms. Nama4 tulee ottaa huomi-
oon jo hankesuunnitteluvaiheessa.

1.6.3 Suunnittelijoiden ilmoittaminen viranomaisille ja patevyyksien
varmistaminen

Paasuunnittelijan kelpoisuuden tulee tavanomaisessa rakennushankkeessa
yleensa olla vahintd&n samaa tasoa kuin hankkeen vaativimpaan suunnitte-
lutehtévaan tarvittava kelpoisuus. Paasuunnittelijalla tulee olla eri toimialo-
jen suunnitelmien yhteensovittamisen kokemus ja taito. Erikoisalan koko-
naisuudesta vastaavan erityissuunnittelijan kelpoisuuden tulee olla vahin-
tadn samaa tasoa kuin erityissuunnitelman vaativimpaan suunnittelutehté-
vaan tarvittava kelpoisuus. (RakMK A2)

Suunnittelijat (yleensé rakennus- ja paasuunnittelija) ilmoitetaan rakennus-
lupaa koskevassa hakemuksessa. Rakennusluvassa edellytettyja tai raken-
nusvalvontaviranomaisen muutoin edellyttdmia erityissuunnitelmien ja sel-
vitysten laatijoita koskeva ilmoitus voidaan tehd& aloituskokouksessa tai
muutoin ennen ndiden suunnitelmien ja selvitysten toimittamista viran-
omaiselle. (RakMK A2)
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IImoitettujen suunnittelijoiden tulee olla luonnollisia henkil6ité, jotka ovat
suostuneet tehtédvaan. limoitus tehdaan Kirjallisesti, ja siind on mainittava
tarvittavat tiedot suunnittelijan pétevyyden osoittamiseksi. Jos ilmoitettu
suunnittelija vaihtuu kesken hankkeen, tastd on ilmoitettava kirjallisesti ra-
kennusvalvontaviranomaiselle. (RakMK A2)

Paasuunnittelijaa koskevassa ilmoituksessa on tarvittaessa esitettavd hanen
samanaikaisesti hoidettavinaan olevat tehtavat, joilla voi olla merkitysta
asianomaisesta tehtdvasta suoriutumiseen. Erityisesté syysta paasuunnitteli-
jalta voidaan myds vaatia selvitys, josta ilmenevét hanelle sovitut tehtavét
hankkeessa seka niihin kaytettavissa oleva aika. (RakMK A2)

1.7 Kokoukset
1.7.1 Aloituskokous

Hankkeeseen ryhtyvan on sovittava rakennusvalvontaviranomaisen kanssa
aloituskokouksen (mikali vaadittu) ajankohdasta ja kutsuttava kokous koolle
riittdvan ajoissa ennen rakennustoiden aloittamista. (RT 18-10813)

Paasuunnittelijan tulee liséksi osallistua hankkeessa mahdollisesti jarjestet-
tavad aloituskokoukseen ja osaltaan huolehtia, etta siind edellytetyt suunnit-
telua koskevat velvoitteet tulevat suoritetuiksi, seurata korjaus- tai muutos-
tyossa rakenteita avattaessa tai purettaessa ilmi tulevien seikkojen vaikutuk-
sia suunnitteluun, huolehtia muutossuunnittelun yhteensovittamisesta ja
tarvittaessa muutosten edellyttdaman hyvaksynnan tai rakennusluvan hake-
misesta, sekd huolehtia hdnelle rakennusluvassa tai aloituskokouksessa
mahdollisesti osoitetusta rakennustyon valvonnasta. (RakMK A2 3.1.3 maa-

rays)

1.8 Energian ja veden saasto

1.8.1 Vesimittarit

Kiinteistoon, jossa on useampi kuin yksi huoneisto, asennetaan paavesimit-
tarin lisdksi huoneistokohtaiset vesimittarit huoneistoon tulevan kylmén ja
lampimén kayttoveden mittaamiseen siten, ettd mittareiden osoittamaa ve-
denkulutusta on mahdollisuus kayttédé laskutuksen perusteena. [RakMK D1
muutosasetus 2010 2.4.2, maarays]
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Huoneistokohtaiset vesimittarit asennetaan siten, ettd toteutunut vedenkulu-
tus on helposti seurattavissa. [RakMK D1 muutosasetus 2010 2.4.2.2, ohje]

1.8.2 Energia

Energiaselvitys on paivitettdva ja paasuunnittelijan varmennettava se ennen
rakennuksen kayttdonottoa [RakMK D3 5.1.1, mééarays]

Kaikki arkkitehtisuunnittelun, rakennesuunnittelun ja lvi- sekd sahkdsuun-
nittelun ratkaisut vaikuttavat lopputulokseen, kokonaisenergian kulutuksen
maaraan. (RT 21522)

Kokonaisenergiatarkastelun tulos on seurausta suunnitteluratkaisuista. Paa-
suunnittelija on merkittavassa asemassa ja suunnitteluyhteistyén merkitys
korostuu. Koska tavoitteella on yleensa kustannusvaikutuksia, energiate-
hokkuustavoitteesta paattaa tilaaja. Padsuunnittelijan on varmistettava, etta
suunnittelutyon tilaaja ymmartaa asetetun energiatehokkuustavoitteen sisal-
I6n ja kustannusvaikutukset. Paasuunnittelijan on varmistettava, ettd suun-
nittelijat osaavat asettaa oikein energiatehokkuustavoitteet. (RT 21522)

Lampiméan kayttoveden kulutusta pyritddn usein pienentdméan paremmalla
mittaroinnilla, mutta sen vaikutus on rajallinen. (RT 21522)

Energiatehokkaat laitteet ja tarpeenmukainen ohjaus ovat keinoja sahko-
energiantarpeen pienentdmiseen. (RT 21522)

1.9 Asukkaat ja osakkaat

Linjasaneerauksen tilaajana taloyhtion edustajat eivat yleensé ole rakenta-
misen ammattilaisia. Padsuunnittelijan ja/tai projektinjohtajan on huolehdit-
tava siitd, etta tilaajan edustajat saavat tarpeeksi tietoa paatoksen teon tueksi
ja huolehdittava siité, ettd erityissuunnittelijat toimivat tilaajan tahdon ja
etujen mukaisesti.

Linjasaneerauksen toteutusta kasitelld&dn suunnittelukokouksissa, hanke-
suunnittelun ja toteutussuunnittelun aikana. Suunnitteluryhma késittelee
tavoitteita ja suunnitelmia taloyhtion hallituksen ja/tai taloyhtion edustajista
kootun “remonttiryhmén” kanssa. Suunnitelmia esitelldén taloyhtion osak-
kaille ja asukkaille asukasilloissa ja suunnitelmat hyvaksytadan yhtiokokouk-
sessa.
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Taloyhtion paatoksentekoon kuluva aika on huomioitava aikataulussa.

Vesijohtojen ja vieméreiden uusimisessa rakennuksen ja kiinteiston taso
saatetaan vastaamaan ajankohdan tavanomaisia vaatimuksia. Asunto-osake-
yhtidlain 809/1991 mukaan samalla on huolehdittava siitd, ettei osakkaan
maksuvelvollisuus muodostu kohtuuttoman ankaraksi. (RT 18-10813)

1.10 Akustiikka ja @aneneristys

Aaneneristykseen liittyen putket kannakoidaan massiiviseen betoni- tai tiili-
rakenteeseen kannakkeilla, joissa on &anenvaimennuskumi. Putket erotetaan
aaneneristystiivisteella 1&pivientikohdissa rakenteista. (RT 92-10913)

Vesikalusteet ja vesijohdot asennetaan mahdollisuuksien mukaan sellaisten
tilojen vastaisiin seiniin, joista kuuluvat veden virtausadnet eivét haittaa
seinén toisella puolella olevan tilan kayttoa. Vesijohdot ja hanat tulisi asen-
taa kalusteisiin eikd rakennuksen runkoon. Muoviset vesijohdot poistavat
veden virtausaanen lahes taysin. (RT 92-10913)

Adanen siirtyminen putkia pitkin huoneistosta toiseen pyritaan estamain mm.
seuraavasti:

— asentamalla muoviputket suojaputkessa betonivaluun
— asentamalla komposiittiputket pinta-asennuksena

- asentamalla pattereihin &éneneristysventtiilit ja putken ja patterin
liitokseen &antd eristavéat liittimet. Ensin varmistetaan, ettd putket
eivat vaanna venttiilia tai liitinta tai molempia.

Vaannon poistamiseksi putkea taivutetaan ja tuetaan kannakkeella
sein&an

— asentamalla uudet patterit

— korvaamalla d&aneneristysletkut aaneneristysventtiileilld. (RT 92—
10913)
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1.11 Vesivahinkojen ja kondensoitumisen estaminen

Vesijohtoihin ja viemareihin liittyvia lampo- ja kosteusteknisié seikkoja:

- varmistetaan ettei vesi jaady putkistossa varmistetaan, etta putkien ja
laitteiden pinnoille ei tiivisty vettd. (RT 92-10913)

- Putkien ja laitteiden ulkopinnan korroosiota estetddn lammaoneristyk-
selld tai ilmanvaihtoa tehostamalla. (RT 92-10913)

Jos kondenssia ei voi taysin vélttdd, putket asennetaan paikkoihin, joista
vesi on johdettavissa pois. llmanvaihtoa tehostetaan. Tallaisia tilanteita voi
olla esimerkiksi kellaritiloissa. Mérkatiloissa lapivientien vesitiiviyteen
Kiinnitetaan erityistd huomiota. (RT 92-10913)

Vuotoriskipaikkoihin, kuten alapohjiin, allaskaappeihin, pesukoneiden ja
vesivaraajien alustoihin ja vesimittareihin asennetaan vuodonilmaisimet
alapohjaan ja kalusteiden alle asennetaan kosteusantureita. (RT 92-10913)

Kuivissa tiloissa vesipisteellisten kalusteiden alle lattiaan suositellaan asen-
nettavaksi vedeneristys, joka asennetaan myds kalusteen takana olevalle
seindlle noin 150 mm korkeuteen lattiasta. Putkien Iapiviennit tiivistetadn
joustavalla massalla taysin ilmatiiviiksi. (RT 92-10913)

Yleisissa tiloissa ja asuintiloissa putket asennetaan niin, ettd putket eivét jaa
nékyviin, esimerkiksi koteloihin tai uppo-asennuksena rakenteeseen. Jos ne
asennetaan uppoasennuksena rakenteeseen, on otettava huomioon mahdol-
listen vuotojen havaittavuus ja se, ettd putket ovat nopeasti korjattavissa.
(RT 92-10913)

Vesijohdot asennetaan yleensa pinta-asennuksena, joten niita voidaan raken-
teita avaamatta tarkastaa ja vaihtaa tai korjata. (RT 92-10913)

Suihkutilassa seindn kosteusvaurioiden vélttdmiseksi lattian rajassa olevat
suihkun vesijohdot poistetaan ja uudet asennetaan suihkukalusteelle yl&-
kautta katon rajaan tai alakattotilan kautta. Jos méarkatiloja uusitaan, putket
voidaan asentaa seindan uppoasennuksenakin. (RT 92-10913)

Uppoasennuksessa tai asennusseindan asennettaessa kaytetddn muoviputkia
tai muovitettuja kupariputkia. Uppoasennuksessa muoviputket on asennet-
tava suojaputkiasennuksena. (RT 92-10913)
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Suojaputket ovat yhtendisié jakotukkikaapista hanalle asti. Putkien ja hano-
jen liittymiin asennetaan paineenkestdvat hanakulmarasiat. Jakotukkikaapit
sijoitetaan tiloihin, joissa on lattiakaivo, tai yhteistilaan, jossa mahdollinen
vuoto voidaan nopeasti havaita. Vesijohtoputket ovat vaihdettavissa ja mah-
dollinen vuotovesi voi vuotaa vain jakotukkikaappiin. (RT 92-10913)

Jakotukkikaappiin asennetaan kosteushalytin ja siihen voidaan asentaa kayt-
toveden ja lammityksen mittarit. Mittarit voivat olla kaukoluettavia. Nousu-
kuiluihin asennetaan kupariset tai muoviset vesijohtoputket tai komposiitti-
putket. Nousukuiluihin joka kerrokseen lattian tason lahelle asennetaan vuo-
tovesiallas, josta on vuotoveden poistoputki, esimerkiksi porrashuoneen tai
maérkatilan lattialle. (RT 92-10913)

Nousukuiluihin asennetaan riittdva maaré tarkastus- ja huoltoluukkuja joka
kerrokseen lattian tason tai katon rajan lahelle. Niiden on oltava kuilun aani-
ja palotekniset vaatimukset tayttdvid. Niidenpaikat ja maarat ja putkien
asennusmaaraykset esitetadn rakentamismaarayskokoelman osassa D1. (RT
92-10913)

1.12 Valaistus

Usein linjasaneerauksessa porrashuoneiden kattoihin asennetaan alaslaske-
tut katot. Talléin myos valaisimet uusitaan.

Valaistuksessa kannattaa ottaa huomioon energiaa saastdvat ratkaisut esi-
merkiksi LED-valaisimet ja kerroskohtainen ohjaus.

Paasuunnittelijan tulee ottaa huomioon valaistuksen toteutus kokonaisuute-
na hankkeen suunnittelussa ja varmistaa eri suunnittelualojen vaikutus va-
laistuksen toteutukseen. (kotelot, risteilyt, huonekorkeudet, reitit)

1.13 Avustusasiat

Valtio myontéé korjaus- ja energia-avustuksia kulloinkin voimassa olevien
ehtojen mukaan. Myds mahdolliset korkotukilainat kannattaa selvittéa.
Avustuskohteita voivat olla esimerkiksi

— huoltokirjan laadinta

- kuntotutkimus
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hankesuunnittelu

— tekninen suunnittelu
- korjauskustannukset
- huoneistokohtaiset vesimittarit. (RT 18-10813)

Lisatietoja avustuksista ja niiden hakemisesta: wwwe.ara.fi

1.14 Kayttoonotto

Paasuunnittelija varmistaa, etta urakoitsijat ja suunnittelijat ovat toimittaneet
kohteessa kaytettyjen materiaalien ja laitteiden kayttd- huolto- ja kunnossa-
pito-ohjeet tilaajalle.
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2 Yhteenveto

Paasuunnittelijan tehtdvat linjasaneerauskohteessa ja yleensakin taloyhtion
korjausrakentamisessa ovat melko haastavia. Liséksi linjasaneerauksissa ja
muissa taloyhtididen korjaushankkeissa saattaa paasuunnittelijana toimia
muu kuin arkkitehti, yleensa rakenne- tai LVI-suunnittelija.

Haastavuus syntyy esimerkiksi siitd, ettd toimitaan eri-ikéisten vanhojen
rakennusten kanssa, jolloin suunnittelijoiden tulee olla selvilla eri aikakau-
sien rakennustekniikoista, maarayksisté ja kaytetyista materiaaleista.

Maarayksia tulee jatkuvasti liséé ja varsinkin energiamaaraykset muuttuvat
usein ja maardysten soveltaminen korjausrakentamiseen on usein hieman
epaselvaa, jopa viranomaisille. Tasta syysta korjaushanketta kdaynnistettées-
s&, kannattaa viranomaisiin olla alustavasti yhteydessda mahdollisimman
pian, jotta yllatyksilta valtytaan.

Suunnitteluaikatauluihin vaikuttaa paljon asiakkaan paatoksenteko ja mah-
dolliset rakennuksesta tutkimusten aikana paljastuvat seikat.

Osakkaat kannattaa ottaa mukaan ideointiin ja suunnitteluun mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa ja tiedottamisesta pitdd huolta. Talléin hanke hy-
vaksytadan varmemmin yhtiokokouksessa ja turhalta uudelleen suunnittelulta
valtytaan.
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