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Tiivistelma

Tietomallintaminen on tapa suunnitella ja yhteen sovittaa eri suunnittelualo-
jen suunnitelmat 3D-tilassa. Tietomallinnus muuttaa ja on jo muuttanut
tyoskentelytapoja. Tietomallintaminen muuttaa suunnittelun aikataulutusta
ja lahtotietojen saannin aikataulutusta verrattuna perinteiseen (2D AutoCad)
suunnittelun aikakauteen. Tutkielmassa tarkastelen milla tavalla tietomallin-
taminen vaikuttaa aikataulutukseen ja lahtétietotarpeisiin padsuunnittelijan
nakokulmasta.
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1 Johdanto

Tietomallintaminen on jo monessa rakennushankkeessa arkipdivaa. Ohjel-
mien ja osaamisen kehitys, sekd méérdaykset vievat suunnittelua yha enem-
maén tietomallisuunnittelun suuntaan. Monet arkkitehtitoimistot ja insinoori-
toimistot ovat enenemassa maarin ottaneet tietomallintamisen kayttoon péi-
vittaisend tyokaluna. Tietomallintamisesta on selvia hyo6tyja etenkin arkki-
tehtisuunnittelussa, mutta tietomallintaminen on alkanut yleistymaan koulu-
tuksen ja nuoremman polven suunnittelukokemuksen karttuessa, seka oh-
jelmistojen kehityksen myota myds erikoissuunnittelijoiden keskuudessa.
Lisdantyneen osaamisen, tietotaidon ja vakiintumassa olevien kéytantéjen
myo6td rakennuttajaorganisaatiot ovat ymmaértaneet tietomallin hyodyt ja
mahdollisuudet suunnittelun ohjauksessa, laskennassa ja projektinhallinnas-
sa, seké jossain méarin myds tydmaan johtamisessa.

Aikataulusta ja laht6tiedoista huolehtiminen kuuluvat paasuunnittelijan teh-
taviin. Léhtdtiedoista vastaa omalta osaltaan myos rakennuttaja ja erikois-
suunnittelijat. Tutkielmassa tarkastelen milla tavalla paisuunnittelija voi
kayttaa tietomallia aikataulutuksen ja laht6tietojen saannin apuvélineena.

Tarkastelen aihetta tyoni ndkokulmasta. Tyoskentelen projektiarkkitehtina
ja tietomallikoordinaattorina Arkkitehtitoimisto Jukka Turtiainen Oy:ssa.
Tyobskentelen pééasiassa asuntotuotannon seké kaava ja hankekehityskoh-
teiden parissa. Olen toiminut suunnittelijana myds julkis-, liike-, myymaéla-
seké teollisuusrakennuskohteissa. Suunnitteluohjelmana kdytan tietomallin-
tamisessa AchiCAD-ohjelmaa ja tietomallien tarkistamiseen Solibri Model
Checker-ohjelmaa.



Paasuunnittelijakoulutuksen tutkielma

2 Paasuunnittelijan vastuut ja velvolli-
suudet aikataulutuksesta ja lahtotie-
doista

Paasuunnittelijan vastuuseen kuuluu rakennushankkeen aikataulutuksesta ja
riittdvasta suunnitteluajasta seka lahtotiedoista huolehtiminen. Paasuunnitte-
lijan vastuusta sanotaan uuden valtioneuvoston asetuksen mukaan seuraa-
vasti 1.6.2015 voimaan astuvassa lain muutoksessa (895/1999):

48 §

Pidsuunnittelijan tehtdivit

Paasuunnittelijan on huolehdittava yhteistydssa rakennushankkeeseen ryh-
tyvan kanssa hankkeen laadun ja laajuuden edellyttamalla tavalla:

1) hankkeen aikataulusta ja suunnitteluajan riittavyydesta;

2) suunnittelun lahtotietojen kattavuudesta ja ajantasaisuudesta seké lahto-
tietojen toimittamisesta muille suunnittelijoille;

3) suunnitelmien riittavyydesta;

4) lupa-asiakirjojen ja erityissuunnitelmien ja selvitysten laatimisesta ja
toimittamisesta rakennusvalvontaviranomaiselle;

5) lupapaatoksen jalkeen suunnitelmiin tehtdvien muutosten suunnittelun
yhteensovittamisesta ja muutosten edellyttdman hyvaksynnan tai luvan ha-
kemisesta;

6) suunnittelijoiden vastuunjaosta ja yhteistyosta seka suunnittelun yhteen-
sovittamisen menettelyista.
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Sen liséksi, mitéd 1 momentissa saadetadn, paasuunnittelijan tehtavana on
yhteistydssa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa korjaus- ja muutostyon
laadun ja laajuuden edellyttamalla tavalla selvittda ennen suunnittelun
aloittamista rakennuksen rakennushistoria, rakennuksen ominaispiirteet ja
kunto, aiemmin tehdyt korjaukset ja muutokset ja rakennustyon aikana ra-
kenteita avattaessa tai purettaessa ilmi tulevien seikkojen vaikutukset suun-
nitteluun.

Vanhan RakMk A2 mukaan padsuunnittelijan tehtévistd sanottiin seuraavas-
ti:

3.1.2 Miidirdys

Pddisuunnittelijan tulee yhdessd rakennushankkeeseen ryhtyvin kanssa

hankkeen laadun ja vaativuuden edellyttdamdlld tavalla

e huolehtia siitd, ettd kéytettdvissd ovat tarvittavat ldhtotiedot ja ettd
ne ovat ristiriidattomat ja ajan tasalla sekd saattaa ne suunnitteli-

joiden tietoon,

e varmistaa, ettd kaikilla hankkeen suunnittelijoilla on tieto siitd, mikd
osuus vaadittavista suunnitelmista on heiddn vastuullaan,

« huolehtia eri alojen suunnittelijoiden yhteistyon jdrjestimisestd,

e osaltaan huolehtia, ettdi laaditussa aikataulussa on suunnittelulle va-

rattu riittavdsti aikaa,

e huolehtia, ettd tarvittavat suunnitelmat tehdddn ja ettd suunnitelmat
on todettu yhteensopiviksi ja ristiriidattomiksi.

Ohje
Rakennushankkeen suunnittelun lihtotietoja ovat esimerkiksi:

e Kaavan ja rakennusjdrjestyksen asettamat vaatimukset, suojelu-

mddrdykset ja rakentamisen ympdristovaikutusten arviointitiedot;
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o Rakennuspaikan olosuhteet, kuten kaupunki- tai maisemakuva, naa-
purirakennukset, maaston korkeuserot, pohjarakennusolosuhteet,
kasvullisuus, ilmansuunnat, pienilmasto, kunnallistekniikka ja liitty-

minen katuun tai tiehen; sekd

o hankkeen tilaohjelma, aikataulu ja toteutusmuoto.

Rakennuksen korjaus- ja muutostyéssd ja lisdrakentamisessa suunnittelun
ldhtokohtia ovat lisdksi rakennuksen sisd- ja ulkoarkkitehtuuri, sen histori-
alliset ja rakennustaiteelliset ominaisuudet, kiytetyt materiaalit, rakennus-
tapa, rakennuksen kunto selvitettynd yleensd kuntotutkimuksella sekid ra-
kennuksen terveydelliset olosuhteet ja rakennusfysikaaliset ominaisuudet.

Suunnitteluyhteistyotd edellyttivdt esimerkiksi:
e rakennussuojelundkokohdat;

o rakennuksen sisdilmaston, energiatalouden ja elinkaarindkékohtien
tavoitteet sekd rakennusfysikaaliset seikat kuten rakenteiden ldmpo-,

ddni- ja kosteustekninen toiminta, sekd

« tavoitteeksi asetetun turvallisuustason saavuttaminen.

Lain lisaksi paasuunnittelijan tehtavid aikataulutuksen ja lahtétietojen suh-
teen on Kirjattu myos paasuunnittelijan tehtavéluetteloon. Tehtdvaluettelon
tehtavat eivat ole maardyksia vaan niistd voidaan sopia tapauskohtaisesti
sopimuksissa. Osa tehtdvaluettelon tehtavista on annettu jo méaaraystasolla
paasuunnittelijan tehtéviksi. Talloin niita ei voida sivuuttaa sopimuksessa.

Paasuunnittelun tehtavaluettelo PS12:ss& paasuunnittelijan tehtavista lahto-
tietojen hankkimisen osalta todetaan seuraavasti kohdissa B 4.1 ja B 4.2:

B 4.1 La&htotietojen hankkiminen
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Huolehditaan sovitulla tavalla siitd, etta kaytettavissa on
tarvittavat lahtotiedot

Huolehditaan sovitulla tavalla siita, etta kaytettavissa on
tarvittavat lahtotiedot

Kaavan ja rakennusjarjestyksen asettamat vaatimukset
Suojelumaaraykset
Rakentamisenympadristovaikutusten arviointitiedot
Rakennuspaikan olosuhteet kuten

e kaupunki- tai maisema kuva, naapurirakennukset,
maaston Kkorkeuserot, pohjarakennusolosuhteet,
kasvillisuus, ilmansuunnat, pienilmasto, kunnallistek-
niikka, liittyminen katuun tai tiehen

Tilaohjelma, aikataulu ja toteutusmuoto

Rakennuksen korjaus- ja muutostdissa ja lisarakentamisessa
suunnittelunl&htokohtia ovat lisaksi

e rakentamisen sisa- ja ulkoarkkitehtuuri, historialliset
ominaisuudet, rakennustaiteelliset ominaisuudet, kay-
tetyt materiaalit, rakennustapa, rakennuksen kunto
selvitettynd yleensa kuntotutkimuksella, rakennuksen
terveydelliset olosuhteet, rakennusfysikaaliset omi-
naisuudet

B 4.2 Lahtotietojen ristiriidattomuuden ja ajantasaisuuden varmistami-

PS

nen

Huolehditaan osaltaan siita, etta lahtotiedot ovat ristiriidat-
tomat ja ajan tasalla

Huolehditaan osaltaan siita, etta lahtotiedot ovat ristiriidat-
tomat ja ajan tasalla

Paivitetyt 1ahtotiedot
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Selvitetaan erityissuunnittelijoiden kanssa tarvittavat mitta-
ukset ja tutkimukset. Esitetaan kirjallisesti tarvittavia tutki-
muksia jos lahtdtiedot eivat ole ajan tasalla

Esitys tarvittavista tutkimuksista ja mittauksista, esi-
merkiksi tutkimussuunnitelma

E Hankitaan tarvittavat puuttuvat laht6tiedot

Tarvittavat lahtotiedot

Aikataulutuksesta Paasuunnittelun tehtavaluettelo PS12:ssd todetaan seu-
raavasti kohdassa C 4.1:

C 4.1 Suunnitteluaikataulun varmistaminen

PS Osaltaan huolehditaan sovitulla tavalla, etta laaditussa
aikataulussa on suunnittelulle varattu riittavasti aikaa

Osaltaan huolehditaan sovitulla tavalla, etta laaditussa aika-
taulussa on suunnittelulle varattu riittavasti aikaa

Muistio

Maaraysten ja tehtavaluettelon liséksi tietomalliprojektissa paasuunnittelijan
tulee ottaa huomioon aikataulutuksessa mallien julkaisuaikataulu. Tietomal-
lihankkeita varten on laadittu julkaisusarja: “Yleiset tietomallivaatimukset
2012”. Julkaisusarja on laajapohjaisen kehittdmishankkeen, COBIM, tulos.
Julkaisusarjan Osassa 1. Yleinen osuus on todettu tietomallien julkaisuaika-
taulusta seuraavasti:

3.10 Mallien julkaisu

Hankkeen virallisissa julkaisupisteissd, kuten rakennuslupa tai urakkalas-

kenta, tietomallit ja niistd tuotetut dokumentit toimivat pddtoksenteon
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vdlineind. Puhtaassa tietomallipohjaisessa suun- nitteluprosessissa ei voida
erottaa suunnitelmia ja tietomalleja, joten niiden tulisi olla julkaisukelpoi-
sia samanaikaisesti.

Ohje

Dokumenttien tulee ensisijaisesti pohjautua tietomalliin. Mal- li julkaistaan
samanaikaisesti dokumenttien kanssa tai ennen niitd. Suunnittelun aikana
dokumentteja julkaistaan huomattavasti harvemmin kuin tietomalleja. Tdmd
mahdollistaa mallin hyédyntimisen suunnitelman kehittimiseen eikid pel-

kdstddan dokumentoidun suunnitelman ominaisuuksien selvittimiseen.

Tdmd on huomioitava projektin aikataulussa. Jos aikataulussa mdidritellddn
perinteiseen tapaan vain dokumenttien julkaisuajankohta, kdy helposti niin,
etteivit mallin tarkastaminen ja analysointi voi vaikuttaa parhaalla mahdol-
lisella tavalla suunnitelmaan ja suuri osa mallintamisen hyodyistd valuu
hukkaan.

Mallin julkaisun kannalta on olennaista, ettd se suoritetaan hallitusti ja

siihen sisdltyvit seuraavat askeleet:

o Malli julkaistaan tiettyyn tarkoitukseen ja julkaisemispddtoksen

laukaisee yleensd projektin suunnitteluaikataulu.

o Julkaisupddtdstd seuraa julkaistavan materiaalin julkaisukun-
toon saattaminen. Tamd sisdltdd ainakin mallin, tietomalliselos-
tuksen, usein rakennusselostuksen ja lisdksi mahdollisesti muun

materiaalin luomista/pdivittamistd.

Projektissa tulee sopia kaikkien esitettyjen julkaisuvaiheiden aikataulu sekd
varata mallien tarkastamiseen ja analysointiin jokaisen julkaisun yhteydes-

sd riittavasti aikaa.

10
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3 Aikataulutuksen ja lahtotietojen
saannin ongelmat.

Mitka ovat aikataulutuksen ongelmat ja mitkd ovat lahtotietoihin liittyvét
ongelmat? Mill& tavalla padsuunnittelijan tulee huomioida ja pyrkié varau-
tuman néhtdvissa oleviin aikatauluongelmiin tai lahtétieto-ongelmiin. Milla
tavalla aikataulutus ja lahtotietojen saannin aikataulu eroaa 2D- ja tietomal-
lisuunnittelussa. Léhestyn aihetta tydssani kohtaamieni kokemuksien néko-
kulmasta ja muutaman kuvitteellisen case:n avulla.

Aikataulutuksen ja lahtotietojen saannin ongelmat. Aikataulutus ja laht6tie-
tojen saanti liittyvat monella tapaa toisiinsa. L&ht6tiedot vaikuttavat olen-
naisesti aikatauluun, sen muodostumiseen ja realistisuuteen.

Rakennushankkeen suunnittelussa tarvitaan monenlaisia lahtétietoja. Suun-
nittelun aloituksen kannalta olennaisia lahtétietoja ovat rakennuttajan/ ra-
kennushankkeeseen ryhtyvéan seka paasuunnittelijan kannalta muun muassa
seuraavat l&ht6tiedot:

e Asemakaava

e Rakentamistapaohje

e Rakennusjarjestys

e Alustava perustamistapalausunto, pohjatutkimus

e Suojeluvaatimukset

o Arkeologiset vaatimukset

o Rakennushistorialliset selvitykset

e Pintavaaitus, liittymakorot

o 3D -lahtétiedot (esim. maastomalli, pistepilvi, inventointimalli, kau-
punkimalli, teollisuuskohteissa tuotantokoneen malli)

o Korkeusjarjestelma

o Vaadittavat rakennuslupa-asiakirjat

e Katusuunnitelmat

11
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e Luontoselvitykset

Lahtotietojen avulla muodostetaan ensimmainen késitys suunnittelukohteen
vaativuudesta ja mahdollisten lisalahtotietojen tai l&htGtietojen pdivitys tar-
peesta. Nailla lahtotiedoilla voi olla suuri merkitys aikataulun muodostami-
selle. Paasuunnittelijan ammattitaitoon kuuluu arvioida rakennushankkee-
seen ryhtyvén aikataulun realistisuus ja lahtétietojen huomioon ottaminen
sitd laadittaessa ja hyvaksyttaessd. Paasuunnittelija vastaa omalta oslataan
suunnitelmien tekemiseen kaytettavast riittavasta ajasta.

Kuinka suuri vaikutusmahdollisuus p&asuunnittelijalla on aikataulutukseen.
Yleensd rakennuttaja kuuntelee padsuunnittelijan eli asiantuntijan mielipi-
dettd aikataulutuksen suhteen. Usein jos paasuunnittelija tietdd alueen pai-
kallisten viranomaisten menettelytavat, padasuunnittelijalla on paras mahdol-
linen tieto lupaprosessien kulusta ja késittelyajoista. Valitettavasti voi olla
myo6s hankkeita, joissa paasuunnittelija ei pysty vaikuttamaan aikataulutuk-
seen, jolloin riittdmattomasta aikataulusta paasuunnittelijan ainoaksi kei-
noksi voi jadda eridvan mielipiteen kirjauttaminen suunnittelukokouksissa.

Toinen olennainen laht6tietojen lahde suunnittelun aloituksessa on raken-
nuttaja/ rakennushankkeeseen ryhtyva. Rakennuttajan on olennaista antaa
kaikki suunnitteluun tarvittavat tiedot paasuunnittelijan ja erikoissuunnitteli-
jan tietoon heti hankkeen alkuvaiheessa. Rakennuttajan selvét ja tarvittavan
laajat lahtotiedot edesauttavat hankkeen sujuvaa suunnittelua. Riittavilla
lahtotiedoilla hankkeen alkuvaiheessa voidaan ottaa huomioon mahdolli-
simman monet olennaisesti suunnitelmiin vaikuttavat asiat. Olennaisia lah-
totietoja rakennuttajalta ovat:

e Tilaohjelma

o Kaeskipinta-ala ja huoneistojakauma tavoite asuntokohteissa

e Hankesuunnitelma

e Rakennustapa (runkojarjestelma (elementti tai paikallavalu), jul-
kisivujarjestelmé (muuraus, rappaus jne..)

e La&mmitysmuoto ja lammitystapa

¢ llmanvaihtojarjestelma

o Energialuokkatavoite

e Laatutaso

12
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e Urakkamuoto
¢ Rakentamisaikataulutavoite
e Rakennuttajan suunnitteluohje

Kolmas lahtttietojen antaja on erikoissuunnittelijat ja arkkitehti. Erikois-
suunnitelmat voivat olla ja ovat olennainen lahtétieto kokonaissuunnittelun
kannalta. Erikoissuunnittelijoilta saatavia laht6tietoja ovat muun muassa
seuraavat tiedot:

e Rakennetyypit
e Perustamistapa
e Sdhko ja LVI-tekniset tilat ja tilavaraukset.

Vastaavasti arkkitehtisuunnitelmat ovat olennainen l&htétieto erikoissuun-
nittelijoille kuten s&hkdsuunnittelijalle, Ivi-suunnittelijalle, pihasuunnitteli-
jalle, geo-suunnittelijalle ja energialaskijalle. Tietomallikohteissa arkkitehti-
suunnitelmista erikoissuunnittelijat saavat tietoonsa muun muassa tilatietoja,
aukkojen pinta-alatietoja seké rakennuksen vaipan tietoja. Esimerkiksi tila-
tietoja voidaan hyddyntaa IVV-ratkaisuja suunniteltaessa.

Lahtotietoja on hyvin monenlaista, jotka taytyy ottaa huomioon rakennusta
suunniteltaessa. Lahes jokainen rakennushankkeeseen osallistuva osapuoli
on omalta osaltaan lahttiedon antaja. Jokaisella lahtotiedolla on oma mer-
kityksensa projektin kannalta ja eri l&htGtietoja tarvitaan eri vaiheessa suun-
nitteluprojektia. Hyvalla johtamisella varmistetaan lahtotietojen saannin
oikea-aikaisuus ja ndin suunnittelun sujuva eteneminen ja aikataulutus.

Ensimmaiset olennaiset lahtdtiedot hankkeen kannalta ovat eri viranomaisil-
ta saatavat lahtdtiedot ja niiden ristiriidattomuus.

Minkalaisia ongelmia viranomaisilta saaduissa lahtétiedoissa saattaa olla?
Yksi yleisin viranomaislahtétiedon ongelma on korkojarjestelmé. Viran-

13
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omaislahtotiedot saattavat olla useassa eri korkojarjestelméssa. L&htotiedot
saattavat olla laadittu eri ajankohtina jolloin korkojérjestelmét ovat saatta-
neet muuttua l&htotietojen valilla. Muita olennaisia l&ht6tieto ongelmia voi-
vat olla eri viranomaisten tulkintaerot ja keskendan ristiriitaiset paatokset,
seké virheet, puutteet tai huomaamatta jaaneet asiat esim. asemakaavan
valmistelussa tai asemakaavan laadinnan jalkeen esille tulleet uudet suunnit-
teluun vaikuttavat asiat. Viranomaisléhtotietojen ongelmat harvoin vaikut-
tavat olennaisesti suunnitteluun niin sanotusti tietomallintamisen kannalta.
Itse suunnitteluun ne voivat vaikuttaa hyvinkin suuresti. Tietomallintamises-
ta voi olla pikemminkin hy6tya viranomaisongelmien ratkomisessa. Esi-
merkiksi korko-ongelmien muuttaminen tietomallissa mallia tai maanpintaa
nostamalla tai laskemalla onnistuu yleensa paljon helpommin verrattuna
perinteiseen 2D AutoCad suunnitteluun. Tietomallihankkeissa ongelmien
visualisointi ja selvittely on nopeampaa.

Tietomallintamisen ja perinteisen 2D suunnittelun kannalta suurempi merki-
tys on rakennuttajalta/ rakennushankkeeseen ryhtyvalta seka erikoissuunnit-
telijoita saatavilla laht6tiedoilla. Rakennuttajan on olennaista antaa suunnit-
telijoille kayttoon kaikki olennainen laht6tieto mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Tdma on erityisen tarkedd hankkeen suunnittelun aikataulun kan-
nalta. L&ht6tietojen antamiseen on pyritty vaikuttamaan tilaajan ja konsul-
tinvéalisissa sopimusehdoissa, jotka ovat uudistettu 2013. Lahtotietojen an-
tamisvelvoitteesta tilaajan / rakennuttajan osalta sanotaan Konsulttitoimin-
nan yleiset sopimusehdot KSE 2013 seuraavasti:

2 TILAAJAN VELVOLLISUUDET JA VASTUUT

2.1 Tilaajan velvollisuudet

2.1.1

Tilaaja luovuttaa sovitun aikataulun mukaisesti konsultin kédyttoon korvauk-
setta tyon suorituksessa tarvittavat asiakirjat kuten kartat, piirustukset ja
muut tilaajan hallussa olevat perustiedot. Samoin tilaaja luovuttaa konsul-
tille korvauksetta sellaiset hallussaan olevat suunnitelmat ja kohteen
kdyttotarkoitusta koskevat tiedot, joita konsultti tarvitsee lainsddddnndssd
asetettujen vaatimusten tdayttamiseksi, muun muassa tyoturvallisuutta koske-

vien sddnndsten ja mddrdysten huomioonottamiseksi.

214
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Tilaajan tulee osaltaan huolehtia siitd, etteivdt edelld mainitut toimenpiteet,
suunnittelutyon tarkastukset eikd pddtoksenteko viivéstytd sovitun aikatau-

lun mukaista tehtdvdin suorittamista ja valmistumista.

2.2 Tilaajan vastuut

2.2.1

Tilaaja on sopimuksessa ja ndissd sopimusehdoissa mddritellylld tavalla
vastuussa konsultille vahingoista, jotka johtuvat tilaajan tekemistd virheistd
tai laiminlyonneistd. Tilaajan vahingonkorvauksen yldraja on enintddn kon-
sultin koko toimeksiannon palkkion suuruinen. Tilaajan vahingonkorvaus-
vastuu konsultille pddittyy viimeistddn konsultin vastuiden pddittyessd koh-
dan 3.2.6 mukaisesti. Ndmd rajoitukset eivdit kuitenkaan koske tapauksia,

joissa on kyseessd tahallisuus tai térked tuottamus.
2.2.2

Tilaaja vastaa konsultille antamistaan tehtdvdn perustiedoista, sitovista
ohjeista ja mddrdyksistd. Tilaaja vastaa siitd, ettd konsultille sdhkoisesti

luovutettavat lihtotiedot ovat tietoteknisesti virheettomid (eheysvaatimus).

Suunnitteluprosessin alussa on tarkead, ettd rakennuttaja antaa suunnitteli-
joiden kayttoon kaikki tarvittavat lahtotiedot. Tarvittavilla ja oikeilla 1ahto-
tiedoilla on suuri merkitys aikataulutukseen. Mikali tilaaja jattaa antamatta
olennaisia lahtdtietoja se voi vaikuttaa merkittavasti suunnittelun aikataulu-
tukseen ja samalla tuottaa lisakuluja ja lisdsuunnittelukierroksia. Lahestyn
aihetta kolmen mahdollisen case:n avulla.

Case 1.

Asuinkerrostalo. Rakennuttaja antaa suunnittelun pohjaksi huoneistoja-
kauman ja keskipinta-alatavoitteen. Rakennuttaja hyvaksyy arkkitehdin
luonnokset, jotka ovat tavoitteen ja annettujen lahtotietojen mukaiset. Ra-
kennuslupakuvien laadinnan yhteydessé rakennuttaja muuttaa lahtotietojaan
ja huoneistojakauma tavoitetta. Aikataulu viivastyy huomattavasti.
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Case 2.

Asuinkerrostalo. Kohteen huoneistojako ja luonnokset on hyvaksytty raken-
nuttajan toimesta. Rakennuttaja Kiirehtii rakennusluvan hakemista. Juuri
ennen rakennusluvan jattdmista rakennuttaja toteaa, ettd heidan pitda vielda
hyvaksyttad asuntopohjat organisaation asuntomyynnilld. Myynnin tavoit-
teet poikkeaa projektin alussa annetuista tavoitteista. Suunnitteluun tulee
yliméaaraisia suunnittelukierroksia. Aikataulu viivastyy.

Case 3.

Rakennuttaja antaa arkkitehdin kayttoon l&htotietona rakennetyypit. Raken-
netyypit vaihtuvat olennaisesti kesken suunnittelun. Rakennetyyppien vaih-
tuminen vaikuttaa esimerkiksi rakennuksen ulkoseiniin ja rakennuksen ase-
mointiin ahtaalla tdydennysrakennustontilla.

Riittdvan tarkkojen ja oikeiden l&ht6tietojen saaminen rakennuttajalta on
haastavaa arvioida paasuunnittelijan kannalta. Pa&suunnittelija pyrkii var-
mistamaan ettd rakennuttaja on antanut oikeat ja olennaiset lahtttiedot, mut-
ta niiden lopullisuutta kaikilta osin on vaikea varmistaa. Lahtotietojen lopul-
lisuus vaikuttaa olennaisesti aikatauluun.

Tietomalliprojekteissa on olennaista saada riittavéat lahttiedot heti projektin
alkuvaiheessa. Tietomalliprojekteissa projektin alkuvaiheessa suunnittelu
vie enemman aikaa kuin perinteiselld suunnittelutavalla. Projektin alussa
kuluu hieman enemman aikaa tietomallin valmisteluun, jonka yksi olennai-
nen osa on esimerkiksi rakennetyyppien vieminen tietomalliin. Pienehkdjen
muutosten tekeminen tietomalliin esimerkiksi rakennetyyppien muutoksen
avulla on kuitenkin helpompaa verrattuna perinteiseen 2D suunnitteluun.
Tietomallissa muutokset saadaan suhteellisen helposti vietyd yhdella kertaa
useampiin kuviin, joka voi sééstaa aikaa.

Kolmas olennainen laht6tietojen saannin lahde on erikoissuunnittelijat kuten
séhko-, rakenne- ja Ivi-suunnittelijat. Arkkitehdille on olennaista saada riit-
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tavan aikaisessa vaiheessa erikoissuunnittelijoilta riittavéat tilavaraukset talo-
tekniikalle. Tekniikan vaatima tila voi vaikuttaa olennaisesti suunnitelmiin.
Pahimmassa tapauksessa puutteelliset lahtotiedot tekniikan tilavarauksista
saattavat johtaa suunnitelmien toimimattomuuteen. Tdméa korostuu etenkin
asuinkohteiden suunnittelussa, joissa mitoitukset ovat tiukkoja. Pieni muu-
tos voi tehd& asunnosta toimimattoman.

Case 4.

Asuinkerrostalon tekniikkanousut suunnitellaan toteutettavaksi Elpo-
hormeja hyddyntden. Erikoissuunnittelija ei ole varmistanut elpo-hormin
toimivuutta valmistajalta. Annetun hormivarauksen koko kasvaa myohem-
min olennaisesti, jonka seurauksena asuinhuoneiston kylpyhuoneen esteet-
tOmyysvaatimukset eivat endd tayta maarayksia.
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4 Lahtotiedot ja aikataulutus tietomal-
lihankkeessa rakennuttajan nako-
kulmasta

Miten rakennuttaja voi hyotya tietomallista? Onko tietomallista hyotyé aika-
tauluissa, lahtotietojensaannissa ja suunnittelunohjauksessa tai tyomaalla?
Tarkastelen aihetta omien kokemuksieni sekd Lemmink&dinen Talo Oy:n
tietomalliasiantuntija Artur Viritin haastattelun kautta.

Usein kuulee sanottavan etta tietomallintaminen on vain yksi lisékulu suun-
nittelussa. Tdma toteamus tulee usein heilt4 jotka eivét ole viela perehtyneet
kunnolla tietomallintamisen tuomiin mahdollisuuksiin. Tietomallintaminen
tuo monia uusia mahdollisuuksia my0ds rakennuttajalle. Rakennusliikkeen
kommenttien mukaan tietomallintaminen antaa heille paremmat tyovélineet
kustannuslaskentaan, projektinjohtoon seka lahtétietojen saantiin ja jakami-
seen. Rakennuttajan nékdkulmasta tietomallin hyddyntdmisesséa on viela
paljon kehittamista.

Milla tavalla rakennuttaja jo nyt hyodyntéa tietomallia? Milla tavalla tieto-
mallia tullaan tulevaisuudessa hyodyntdmaan? Suunnittelun ohjauksen kan-
nalta rakennuttaja voi hyodyntaa tietomallia jo hyvin varhaisessa luonnos-
suunnitteluvaiheessa. T&llgin rakennuttajalle tarked I&ht6tiedon antaja on
arkkitehtisuunnittelija. Lemminkdinen Talo Oy:n Artur Viritin mukaan ra-
kennuttaja voi jo hyvinkin karkeasta mallista arvioida erilaisten vakioiden
avulla rakennushankkeen kustannuksia ja arvioida erilaisten suunnittelurat-
kaisujen vaikutusta hankkeen kannalta. Mitd varhaisemmassa vaiheessa
voidaan tehd& suuret kustannuksiin olennaisesti vaikuttavat péatokset sita
sujuvammin suunnittelu etenee kaikilta osapuolilta. Tietomallintamisessa
suunnittelijoiden ké&sitys on yleensa se etté tietomalli taytyy olla hyvin pit-
kalle tydstetty ennen kuin se voidaan jakaa muille osapuolille. Rakennutta-

18



Paasuunnittelijakoulutuksen tutkielma

jan kannalta jo hyvin karkeasta ja keskeneréisestakin tietomallista on heille
hyvin suuri hyéty.

Lemmink&inen Talo Oy:n Artur Viritin ndkemys oli se ettd kaikki hankkeet
tulisi suunnitella tietomallintamalla. Tietomallinnushankkeissa eri suunnitte-
lijat saadaan paremmin paneutumaan hankkeeseen jo heti suunnittelun al-
kumetreilla. Esimerkiksi erikoissuunnittelijat joutuvat miettiméan ratkaisu-
jaan huomattavasti tarkemmin tietomallia tehdesséén. Talla tavoin lahtotie-
dot ovat tarkempia ja ne saadaan aikaisemmassa vaiheessa perinteiseen
suunnitteluun verrattuna. Perinteisessa suunnittelussa on ollut osittain vallit-
sevana kaytantOna se ettd tasopiirustuksissa ongelmia ei ole ratkaistu kovin
tarkasti vaan ne on jatetty urakoitsijan huoleksi tyémaalle ja ndin urakoitsija
piirtdd suunnitelmat puhtaaksi toteutuskuvien kautta. Rakennuttajan kannal-
ta on tydmaan sujuvuuden ja kustannuksien kannalta parempi ettd ongelmat
ratkaistaan suunnittelupdydalla. Artur Viritin ké&sityksen mukaan erikois-
suunnittelualojen tietomallinnushaluja on vield jarruttanut osittain suunnitte-
luohjelmien kankeus ja hankala muuteltavuus tietomallinnettaessa verrattu-
na arkkitehti-suunnitteluohjelmiin. Suunnitteluohjelmat ovat viimevuosina
kehittyneet huomattavasti, jonka kautta tietomallintaminen on my®6s alkanut
yleistymaan.

Kustannuslaskentaan rakennuttajat saavat huomattavaa hyotya tietomalleis-
ta. Tietomallista kustannuslaskija pystyy laskemaan tarkemmin eri kompo-
nenttien mé&éarat ja hinnat. Tietomallien edelleen kehittyessé ja suunnitte-
luohjelmien seké kustannuslaskentaohjelmien yhteensopivuuksien kasvaes-
sa tietoa pystytdan hyodyntdmaén ja tarkentamaan edelleen.

Kustannuslaskennan ja projektinohjauksen liséksi tietomallit avaa uusia
mahdollisuuksia myynnille ja toteutukselle. Myynti pystyy antamaan asiak-
kaalle entista realistisemman kuvan tietomallia hyvéksi kayttden ostettavas-
ta tuotteesta. Tietomallintaminen ja mallien kdyttd6 antaa mahdollisuuksia
vertailla ja visualisoida erilaisten ratkaisujen vaikutus tuotteeseen eli esi-
merkiksi asuntoon tai liiketilaan. Tyomaalla tietomallia hyddynnetdan viela
valitettavan vahan. TyOmaalla tietomallia voitaisiin hyddyntdaa paljon
enemman. Hyodyntamisté edesauttaa mobiilisovellusten kehitys ja kéytetta-
vyyden parantuminen. T&lla tavalla tietomalli saavuttaa tydmaalla yha use-
amman henkilon. Tydmaan kannalta tietomalli on erittédin hyddyllinen, visu-
alisoiva ja tehokas tapa tutustua suunnitelmiin.
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5 2D- ja tietomalli-suunnittelun eroa-
vaisuudet aikataulutuksen ja lahto-
tietojen kannalta. Tietomallin hyddyt
ja haitat aikataulutuksessa.

Milla tavalla perinteinen 2D suunnittelu eroaa tietomallintamisella toteute-
tuista suunnittelukohteista lahtétietojen ja aikataulutuksen kannalta? Mita
hyotyja tai haittoja tietomallintamisesta on? Hyotyvéatko tietomallista kaikki
osapuolet: suunnittelijat, rakennuttaja ja toteutus?

Perinteinen 2D suunnittelu ja tietomallisuunnittelu eroavat olennaisesti toi-
sistaan. Perinteisessa tasokuvasuunnittelussa jokainen piirustus on itsenéi-
nen toisistaan riippuvainen piirustus. Muutoksia tehtdessd muutokset teh-
daén jokaisen kuvaan erikseen. Muutoksien tekeminen tasokuviin voi olla
tyolasta ja aikaa vievaa. Muutoksien toteuttamiseen taytyy varata riittavasti
aikaa. Tietomallipohjaisessa suunnittelussa kaikki suunnitelmat liittyvat
mallin kautta toisiinsa, jolloin esimerkiksi muutoksia tehtdessd monet kuvat
voivat péivittyd samaan aikaan.

Aikataulutuksen kannalta ajankayttd perinteisessd suunnittelussa ja tieto-
mallipohjaisessa suunnittelussa eroaa toisistaan. Tyon kautta saatujen ko-
kemusten perusteella ajankaytto eri suunnittelutavoissa painottuu hieman eri
kohtaan suunnittelua. Tietomallisuunnittelussa projektin alkuvaiheessa on
kaytettdva enemman aikaa suunnitteluun kun taas perinteisessé suunnitte-
lussa aikaa kuluu enemman suhteessa tietomallisuunnitteluun toteutussuun-
nitteluvaiheessa. P&&suunnittelijan on osattava ottaa tdma ero huomioon
aikataulusta keskusteltaessa. Mista tdma ajankayton ero johtuu?

Perinteisessé suunnittelutavassa alkuvaiheessa saadaan tuotettua kohtalaisen
nopeasti luonnoksia kun suunnittelu tarvitsee tehda vain taso ja julkisivu
tasoilla. Hankalat yksityiskohdat eivat nouse niin helposti esille 2D kuvissa
kuin tietomallissa, joten ne voidaan siirtdd myohemman suunnitteluvaiheen
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tehtdviksi. Liséksi 2D suunnittelussa ei vélttdmatta nouse niin helposti on-
gelmakohdat esille kuin tietomallissa. Tietomallikohteessa suunnittelijan
taytyy jo alkuvaiheessa rakentaa tietomalli yksityiskohtaisesti. Rakenne-
tyyppien yms. projektin aloituksen kannalta olennaisten asioiden, seké esi-
merkiksi ympéaroivén ja tontin maaston mallintaminen voi vieda aikaa. Kor-
jauskohteissa olemassa olevan rakennuksen mallintaminen suunnittelun
pohjaksi voi olla hyvinkin tyolasta. Tietomalli paljastaa suunnitelmasta pie-
netkin yksityiskohdat ja tekemattémat paikat, joten suunnittelu taytyy tehda
tarkemmin tietomallikohteessa jo alkuvaiheesta ldhtien. Tietomallipohjai-
sessa suunnittelussa toimistojen tydskentelytavoista riippuen tietomalli voi
lyhentdd tai tehostaa toteutussuunnitteluun kéytettdvadd suunnitteluaikaa.
Toteutusvaiheessa tietomalli auttaa suunnittelua monelta osin. Hyvin mal-
linnetussa kohteessa tietomallista saadaan monia toteutussuunnittelua tehos-
tavia hyotyja. Jotta tietomallista saadaan kaikki hyoty irti taytyy kaikkien
suunnittelualojen mallintaa.

Mité hyotya kaikkien suunnittelualojen mallintamisesta on aikataulullisesti?
Perinteisen suunnittelutavan ongelmana useissa tapauksissa on ollut se, etta
erikoissuunnittelijat ryhtyvéat tyéhon vasta kun arkkitehdilta toimitetaan mi-
toitetut pohjapiirrokset dwg-muodossa. Monessa tapauksessa tdma johtaa
arkkitehdin kannalta ylimaaréisiin suunnittelukierroksiin, koska talla tavalla
toimittaessa tekniset tilavaraukset erikoissuunnitelmien tarkentuessa / alka-
essa muuttuvat arkkitehtisuunnitelmien ollessa jo hyvinkin pitkalla. Koke-
mus on ettd perinteiselld tavalla tapahtuvissa suunnittelukohteissa erikois-
suunnittelijoilta ei valttamatta saada tarkkaa lahtotietoa tarpeeksi aikaisessa
vaiheessa.

Tietomalliprojekteissa erikoissuunnittelijat tulevat suunnitteluun mukaan
huomattavasti aikaisemmassa vaiheessa. Mallinnettaessa erikoissuunnitteli-
jat joutuvat tekemdan arkkitehdin tavoin enemmén ns. Toteutusvaiheen
suunnittelua jo suunnittelun alkuvaiheessa. Tdméa on todettu erittdin hyvaksi
toimintatavaksi. Aikataulutuksen kannalta on hyvé ettd saadaan tarkempia
lahtotietoja jo aikaisemmassa suunnitteluvaiheessa. Tietomallin kautta 1&h-
totiedot kulkevat eri suunnittelijoiden valill& luontevammin. Tietomalli pal-
jastaa tekeméattomat paikat ja ongelmakohdat. Tietomalli luo eri suunnitteli-
joille sosiaalista painetta viedd suunnitelmia eteenpdin.
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Onko tietomallintamisesta haittaa lahtotietojen tai aikataulutuksen kannalta?
Osa erikoissuunnittelijoista on sitd mieltd, ettd mallintaminen on heille niin
sanotusti yksi ylimaaréinen tyovaihe ja ongelmat saadaan ratkaistua tyo-
maalla. Suunnittelu tietomallintamalla on vield hiukan kalliimpaa erikois-
suunnittelun puolella verrattuna perinteiseen suunnitteluun. Taéma johtuu
siit4 ettd tietomallintaminen vie enemman aikaa. On kuitenkin todettu use-
aan otteeseen ettd kunnollisten suunnitelmien tekemiseen kéytetty aika on
huomattavasti halvempaa kuin virheellisten suunnitelmien korjaaminen
tydmaalla. Suurimmat haitat aikataulutuksen kannalta ovat osaavien suun-
nittelijoiden I6ytymisessa. Vielda on suhteellisen vahan eri erikoissuunnitte-
lutoimistoja joista 10ytyy riittdvd méaaré resursseja tietomallisuunnitteluun.
Osaamisen kasvaessa tdmakin haitta tulee pieneneméaén lahivuosien aikana.

Hyotyvatko tietomallintamisesta kaikki osapuolet? Aikataulutuksen kannal-
ta tietomallinnusprojektissa tulee yksi aikataulussa huomioon otettava asia
lisd4. Tietomallien yhteensovitus ja tietomallikokoukset. Tietomallin kautta
kaikki osapuolet saavat selvemman kuvan suunnitteluvaiheesta. Tietomalli
auttaa havainnollistamaan helpommin vaikeat suunnittelukohteet. Tietomal-
lin avulla rakennuttaja nékee selvasti suunnittelijoiden suunnitelmatilanteet
ja suunnitelmien etenemisen. Rakennuttaja pystyy ndkemaan selvasti myo-
héssé olevan suunnittelualan. Tietomallikokouksissa pystytddan nopeasti rat-
komaan hankalia suunnittelutilanteita kun on k&ytossa tietomalli, jonka
kautta ongelmat saadaan helposti havainnollistettua. Perinteiseen suunnitte-
lussa ongelmatilanteista yleensa laadittiin leikkauskuvia tai muita ongelma-
tilannetta havainnollistavia piirustuksia ennen kuin niihin voitiin perehtya.
Kaikkien osapuolien kannalta on hyvé, ettd suunnittelu voi jatkua ilman
aikatauluun tulevia katkoksia.

Tybmaan aikataulun suunnittelun kannalta rakennuttaja tai urakoitsija voi
hyoddyntad paljon tietomallia. Tietomallin avulla rakentaja voi suunnitella
tyomaan aikataulutuksen yksityiskohtaisesti ja nahda tyémaan aikataulun
kannalta riskikohdat. Esimerkiksi rakennusliike Skanska hyoddyntéa tieto-
mallia tydmaan aikataulutuksen suunnitteluun. Skanska Design Forum- ta-
pahtumassa demonstroitiin kuinka he suunnittelevat péiva ja jopa tuntikoh-
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taisesti tydbmaan asennusaikataulun. Heilla tietomallia k&ytetddn myos in-
formaatiokeinona havainnollistamaan asentajille jokaiselle tyopaivalle
suunnitellut asennustapahtumat. Tietomalli on néin alkanut vakiinnuttamaan
itseddn yhdeksi paivittéisista tyokaluista aina suunnittelupdydalta toteutuk-
seen asti. Ty0maalla téllainen kaytantd on vield yksittaisissa hankkeissa
mutta Kkehitys ja osaaminen tulee todennékdisesti muuttamaan tilannetta
l&hitulevaisuudessa.
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6 Tietomalli paasuunnittelijan tyoka-
luna

Milla tavalla paasuunnittelija voi kayttaa tietomallia aikatalutuksen ja lahto-
tietojen saannin tyokaluna? On todettu, ettd lahtotietojen saannin kannalta
tietomallinnuskohteissa suunnittelijat joutuvat jo aikaisemmassa vaiheessa
antamaan tarkempia lahtotietoja toisilleen. Kokonaisaikataulun kannalta
tdhdn suuntaan muuttuva tydskentelytapa edistda aikataulussa pysymista.
Paasuunnittelija pystyy nakemééan tietomallin avulla suunnitelmien etenemi-
sen tilanteen. Tietomallikohteissa padsuunnittelija tai paasuunnittelijan alai-
suudessa toimii tietomallikoordinaattori, jonka kanssa hyvassa vuorovaiku-
tuksessa toimimalla paasuunnittelija voi puuttua aikataulullisiin ongelmiin
jo varhaisessa vaiheessa. Aikataululliset ongelmat yleensa ovat suunnitelmi-
en jalkeen jaaminen tai laht6tietojen puuttuminen. Sovitun mallin puuttumi-
nen muiden suunnittelijoiden kaytosté johtaa yleensa aikatauluongelmiin.

Tietomallitarkastukset ja tietomallikokoukset ovat hyvé keino jaksottaa ai-
kataulua. Tietomallitarkistuksia varten yleensé rakennuttaja maarittaa tietyt
tilaajan kannalta olennaiset tarkistuspisteet. Paasuunnittelijan kannalta on
hyddyllistd miettia myds muita olennaisia tarkistuspisteitd. Missé vaiheessa
olisi hyva tarkistaa ja yhteen sovittaa mallit. Hyvin laadittu yhteensovitusai-
kataulu saa suunnittelijat jaksottamaan oman tyonsé siten ettd se palvelee
koko projektin aikataulua. On olennaista etta sovitaan tarkistuspisteille tietyt
sisall6lliset tavoitteet. Tavoitteiden avulla pidetddn huoli siitd ettd muut
suunnittelijat saavat oikeata lahtOtietoa oikea-aikaisesti omien suunnitelmi-
ensa eteenpdin viemiseksi. Liséksi tarkistuspisteiden vélissé olisi hyva olla
mallien tallennuspisteitd, jolloin mallia ei tarkisteta vaan mallit liitetdan
yhteen eri suunnittelijoiden kéytettavaksi. Tietomalli ei ole ratkaisu kaikkiin
suunnittelun aikataulu ja laht6tieto ongelmiin, mutta oikein ja taitavasti kay-
tettynd siita voivat hyotya kaikki osapuolet.
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7 Miten tietomallin kayttba aikataulu-
tuksen apuvalineena voitaisiin kehit-
taa

Tietomalli suunnittelu yleistyy nopeaa vauhtia. Tietotaito ja osaaminen
yleistyy ja ohjelmat kehittyvat . Eri osapuolet oppivat tiedostamaan tieto-
mallin hyddyt ja mahdollisuudet. Samalla tietomallia kohtaan asetetut vaa-
timukset kasvavat ja tietomallilta vaaditaan yhd enemman ominaisuuksia ja
tarkkuutta. Missd kulkee tietomallintamisen tarkentamisen mielekkyyden
raja. Kuinka tietomallintamista aikataulutuksen apuvélineena voitaisiin ke-
hittaa.

Esimerkki yrityksen kautta todettiin ettd tietomallia voidaan jo hyvin pitkalti
kayttda tyomaan aikataulutuksen apuvélineend. Suunnittelualalla tietomallia
mielestani kdytetdan viel& hyvin vahén aikataulutuksen apuvalineend. Yksi
tapa kehittdd tietomallin hyodyntdmista aikataulutuksessa olisi lahtea ver-
taamaan eri projekteissa esille nousseita tietomallinnuksen kannalta Kkriittisia
pisteitd. Esimerkiksi missa kohdassa suunnittelu on hidastunut? Miké on sen
syy? Voitaisiinko siihen vaikuttaa esimerkiksi asettamalla tietomallin tarkis-
tuspiste sopivaksi katsottuun kohtaan. Voitaisiinko télla tavalla esimerkiksi
asuntosuunnittelupuolella tehdd pé&&suunnittelijan avuksi yleispateva ohje
tietomallin kannalta olennaisista tarkistuspisteista ja missa vaiheessa suun-
nittelua ne olisi hyva tehda.

Case 5.
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Olen toiminut useammissa kohteissa tietomallikoordinaattorina. Nostan esil-
le kaksi toisistaan poikkeavaa projektia.

Suunnittelukohde 1. Asuinkerrostalo

Rakennuttajan projektipadllikon toimesta projektissa pidettiin tiheésti kuu-
kausittain tietomallikokouksia. Tihed tarkistusvali sai suunnittelun etene-
mé&an nopeasti ja ongelmat ratkottiin osittain pitkiksikin venyvissé tietomal-
likokouksissa. Pitkien tietomallikokouksien my6té suunnittelu eteni hyvin ja
pysyttiin aikataulussa. Eri suunnittelualat joutuivat edistdmaan omia suunni-
telmiaan jatkuvasti tuottaakseen seuraavaan tarkistuspisteeseen sovitut ai-
neistot.

Suunnittelukohde 2. Asuinkerrostalo

Rakennuttajan puolesta tietomallin tarkastamiselle on asetettu vain muuta-
ma olennainen piste kuten lupa- ja urakkavaihe. Suunnitteluryhmén kesken
projektissa sovittiin muutamia valitarkistuksia. Projektissa pidetdan va-
hemman kokouksia ja suunnittelu etenee nykivammin.

Esimerkkien avulla halusin tuoda esille sen, ettd liian harvaksi sovitut tie-
tomallin yhteensovitukset saattavat aiheuttaa sen, ettd tietomallintamisesta
ei saada kaikkea hyotya irti. Harvat tarkistuspisteet saattavat aiheuttaa sen
ettd lahtotietojen saaminen muilta suunnittelijoilta alkaa muistuttaa perintei-
selld suunnittelutavalla toteutettua suunnittelua. Vaarana tassad on se ettd
erikoissuunnittelijat tuottavat omat mallinsa vain mallintamisen takia ja
malleja ei voida hyédyntad suunnittelussa. Suunnittelijat eivat kokemuksieni
mukaan kovin helposti lahetd tarkistuspisteiden valissa malleja toisilleen.
On tarkedtd miettid tarkistuspisteille sopiva aikataulu, joka palvelee hank-
keen kokonaisaikataulua. Useissa tapauksissa tassé asiassa paasuunnittelija
on rakennuttajaa parempi asiantuntija tietomallintamisen aikataulua mietit-
tdessd. Nain ollen pd&suunnittelijan avuksi olisi hyva kehittéda tyokalu tai
ohje jossa asiaan olisi huolella perehdytty. Useat suunnittelukohteet kuiten-
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kin poikkeavat niin suuresti toisistaan ettd tallaisen ohjeen laatiminen voi
olla todella haastavaa. Ei varmaankaan voida laatia ohjetta joka toimisi yk-
siselitteisesti liike-, julkis-, teollisuus- ja asuntosuunnitteluhankkeissa. Néis-
td ehka helpoiten yleistettdva suunnitteluala voisi olla asuntosuunnittelu.
Alle olen laatinut perusperiaatteita tietomallintamisen aikataulun laadinnal-
le:

e ALOITUS: Tietomallintamisen aloituskokous
o Sovitaan tietomallien kohdistus viikon paahan esi-
merkki huoneiston avulla
o Arkkitehti tallentaa luonnossuunnitelman tietomallin
muiden kéytettavaksi
o Arkkitehti ilmoittaa koordinaatit ja kohdistuspisteen
muille suunnittelijoille.

e Tyomallit: Suunnittelijat tallentaa tietomallit muiden kéytet-
tavéksi 1-2viikon valein. Tietomallit yhdistetdan. Ei tarkiste-
ta. Edesauttaa tiedon siirtymista suunnittelijoiden vélilla.
Kertoo muille suunnittelijoille, paasuunnittelijalle ja projek-
tinjohdolle suunnitelmien edistymisen tilan.

e YHTEENSOVITUKSET: Suunnittelijat tallentaa tietomal-
lit yhteensovitettavaksi ja tarkistettavaksi 1 kuukaudessa.

e RAKENNUSLUPAVAIHE: Suunnittelijat tallentaa tieto-
mallit yhteensovitettavaksi ja tarkistettavaksi.

e URAKKAVAIHE: Suunnittelijat tallentaa tietomallit yh-
teensovitettavaksi ja tarkistettavaksi 2-4 viikon valein.

e RAM-VAIHE: Suunnittelijat tallentaa tietomallit yhteenso-
vitettavaksi ja tarkistettavaksi
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8 Johtopaatokset

Tietomallisuunnittelussa kuten muussakin suunnittelussa johtaminen on
erittain tarkeéssa roolissa. Suunnittelu on yhteistyota ja tiimityotd. Yhteistyo
ja tiimity0 vaativat aina johtajan joka luotsaa suunnittelua kohti yhteista
padmadrad. Johtaminen kuuluu sek& rakennuttajalle tyon tilaajan ominai-
suudessa seka omalta osaltaan myds paasuunnittelijalle. Oikein laaditut ja
jarkevat aikataulut ovat osa johtamista. Aikataulutus on erittain olennainen
tyokalu johtajalle. Tietomallintamisessa aikataulutuksella ohjataan tietomal-
lien litkkumista eri osapuolien valilla eli tietojen siirtymista ja l&htotietojen
antamista. Aikataululla ohjataan seké suunnittelijoiden valista tydskentelya
mutta myos sitd milloin rakennuttaja saa kéyttoonséd mitékin sen haluamaa
tietoa esimerkiksi kustannuksien laskentaa varten.

Tietomallintaminen on osa suunnittelualan kehitystd. Se on uusi tyokalu
suunnittelussa. Se on suunta johon suunnitteluala menee kokoajan enene-
massa méaarin ja se tulee hankaloittamaan perinteisten 2D AutoCad suunnit-
telutoimistojen asemaa. Kuten kaikessa liiketoiminnassa toimijoiden taytyy
pystyd uudistumaan ja pysymaan kehityksen mukana. Mieluiten eturinta-
massa. Uusien menetelmien ja toimintatapojen kehittdminen hyodyntaa
kaikkia, niin suunnittelijoita, rakennuttajia ja rakentajia.

Paasuunnittelijalle tietomallintaminen avaa uusia tyokaluja lahtttietojen
saannille ja aikataulutukselle. Padasuunnittelijan kannalta kaytetyin tietomal-
lintamisen tyokalu on tdhan mennessd ollut tietomallien yhteensovitus ja
nédin péaasuunnittelijan huolehtimisvelvollisuuden toteuttaminen suunnitel-
mien yhteensopivuuden kannalta. Kaikkia p&&suunnittelijan mahdollisuuk-
sia tietomallintamisen kannalta ei ole viel& kartoitettu ja ymmarretty. Oletan
ettd tulemme lahitulevaisuudessa huomaamaan uusia tapoja hyodyntéa tie-
tomallia my6s padsuunnittelijan tyévalineena.
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